134
DOMINGOS, Carmem Aparecida; PEREIRA, Denisie Daniele; CARDOSO, Lucas de Souza;
TEODORO, Regiane Aparecida; CASTRO, Viviane Aparecida de. Biodiesel — Proposta de Um
Combustivel Alternativo.

BIODIESEL — PROPOSTA DE UM COMBUSTIVEL ALTERNATIVO

BIODIESEL — PROPOSAL FOR AN ALTERNATIVE FUEL

Carmem Aparecida Domingos*
Denisie Daniele Pereira?
Lucas de Souza Cardoso®
Regiane Aparecida Teodoro*

Viviane Aparecida de Castro®

RESUMO

Os biocombustiveis tém-se apresentado como uma alternativa viavel e sustentavel de energia, visto
que, durante muitos anos a humanidade empregou fontes de energia que implicaram no desgaste
acentuado do meio ambiente. As mais diversas formas de fontes de energia, disponiveis em um
determinado meio caracteriza a sua matriz energética. A priori a matriz energética de uma regido é
caracterizada pelas op¢bes predominantes de fontes de energia que esta desenvolveu ao longo do
tempo. A matriz energética € produto da capacidade de explorar e desenvolver energia de um povo.
Fazem parte de uma matriz energética fontes ecologicamente viaveis e fontes que ocasionam
agressdes ambientais. O biodiesel surgiu em meados do século vinte como uma proposta de
combustivel em substituicdo do esgotavel combustivel fossil — o petrdleo. O biodiesel é tido como um
combustivel ambientalmente correto e sustentavel; trata-se de fonte de energia limpa. Outra
vantagem do biodiesel consiste da sua ampla capacidade de renovacao, pois € produzido a partir de
recursos naturais de origem vegetal e animal, e logo, reproduziveis na natureza.

PALAVRAS-CHAVE: Energia; Alternativa; Sustentavel, Biocombustiveis; Recursos; Oleos.

ABSTRACT

Biofuels have been touted as a viable alternative and sustainable energy, since for many years
mankind has employed energy sources that resulted in severe wear of the environment. The different
forms of energy sources available in a given environment characterized its energy matrix. A priori the
energy matrix of a region is characterized by the predominant choices of energy sources that
developed over time. The energy matrix is the product of the ability to explore and develop energy of a
people. They are part of an energy source and ecologically viable sources that cause environmental
damage. Biodiesel has emerged in the mid-twentieth century as a proposal to replace the fuel
exhaustible fossil fuel - oil. Biodiesel fuel is considered an environmentally friendly and sustainable, it
is a clean energy source. Another advantage of biodiesel is its broad capacity for renewal, it is
produced from natural vegetable and animal, and therefore reproducible in nature.
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1 - INTRODUCAO

A humanidade desde os seus primérdios demanda energia. Esta sofre
transformacdo na medida em que precisa suprir as necessidades humanas
especificas. Considerando o contexto atual, tem-se um cenario onde, para se manter
a estrutura de bens de consumo, o petroleo tornou-se indispensavel. O “ouro negro”
€ disputado em todo mercado mundial, pivd de conflitos das maiores poténcias
econbmicas entre outras questdes. Todos estes fatores refletem nos precos
constantemente alterados e elevados.

Além das dimensdes sociopoliticas, as reservas dos combustiveis de
origem fossil - como o petréleo — se encontram em sua grande maioria em areas
conturbadas do planeta e suas reservas de curto ao longo prazo, atrelados ao seu
consumo cada vez maior, ja estdo comprometidas reforcando-as como esgotaveis.

O fator mais agravante do uso do combustivel de origem féssil é a
deterioracdo do meio ambiente. As mudancas climaticas, a poluicdo do solo, da
agua e da atmosfera, o aquecimento global, e o efeito estufa, dentre outras questdes
ambientais, estdo proporcionalmente ligadas ao seu consumo.

Ao longo do tempo todos estes aspectos vém sendo questionados e
novas formas de conciliar as necessidades humanas com a extragcdo dos recursos
naturais vém sendo desenvolvidas, e dentro das possibilidades implantadas. Como,
por exemplo, a energia proveniente das usinas edlicas, nuclear, solar, maremotriz e
geotérmica. Estas sao consideradas e tidas como energias sustentaveis.

Dentre tantas energias alternativas ao longo deste trabalho, destacou-se
o Biodiesel — combustivel alternativo derivado de fontes renovaveis e
biodegradaveis. Para a obtencdo de Biodiesel tém-se como matérias-primas as
plantas oleaginosas, gorduras animais e residuais. Dentre estas podem ser citadas a
mamona, soja, girassol, milho, dendé, amendoim, sebo, residuos de frituras entre
outras.

O Biodiesel ndo contém petroleo (que € feito a partir de material féssil),

mas pode ser adicionado aos seus derivados. Pode ser usado em um motor a diesel
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sem necessidade de modificacdo na estrutura do veiculo. O Biodiesel é simples de
ser usado, biodegradavel, ndo toxico e é considerado “limpo”.

O processo de producdo do biodiesel é realizado através de dois
processos: 0 cragueamento e a transesterificacdo onde os 6leos (vegetais, e
animais) sado transformados em derivados mais proximos do diesel. A
transesterificacdo € ideal para a producdo de biodiesel em grandes escalas, este
processo € a separacdo da glicerina do 6leo vegetal. Ou seja, é a reacdo de um 6leo
vegetal ou animal com um alcool na presenca de um catalisador gerando o biodiesel
e a glicerina, que € um subproduto. Existe também o craqueamento (também
conhecido como pirodiesel) que consiste na quebra das moléculas do 6leo
(triglicerideos) formando hidrocarbonetos, isto se da pela alta temperatura 350c®.
Ideal para producédo em propriedades agricolas e mais remotas, devido 0 processo
ser mais simples (ndo precisa de aditivos).

Além de opgcdo de consumo como biocombustivel, outra opc¢éo
proveniente do processamento destes 6leos é o seu aproveitamento na industria
alimenticia. Seus subprodutos como a glicerina movimentam uma economia de
escopo na industria de cosméticos, farmacéutica.

No Brasil foi estabelecida a Lei 11.097 de 13 de janeiro de 2005 que
introduziu o biodiesel na matriz energética brasileira e estabelece quantidades e

prazos para o uso do biodiesel adicionado ao diesel.

2 — ENERGIA: A ESSENCIA DO DESENVOLVIMENTO HUMANO

Energia € um fendmeno intrinseco a toda matéria organica fazendo dela
capaz de produzir trabalho. Trabalho pode ser entendido como um deslocamento ou
atividade mecanica, cinética, elastica, entre outros, desenvolvidos por corpos ou
sistemas substanciais. Destarte, toda atividade humana & um desdobramento de
energia aplicada ao trabalho. Para o cientista francés Lavoisier® na natureza nada é

criado e nada é destruido, antes, tudo compde um processo de transformacdo. A

® Antoine Laurent Lavoisier: cientista, guimico e fildsofo francés (Paris, 1743-1794) revolucionou a
imagem da quimica moderna.
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energia sofre transformagdo na medida em que atende necessidades humanas
especificas.

Por exemplo, um chuveiro elétrico, se abastece de energia elétrica e a
transforma em energia térmica, aquecendo a agua. A energia pode ser transformada
em sua natureza, e este processo tem movido a humanidade a toda ascenséo
evolucionaria que vem manifestando.

No ambito das ciéncias sociais, ou aquelas que estudam a manifestacao
humana, o trabalho pode ser entendido como atividade econdmica, industrial e
politica. Toda esta manifestacdo humana consolida a no¢ao de organizacao social,
ou sistemas sociais.

As organizacodes sociais sdo estudadas sociologicamente. E para tanto, a
sociologia é o ramo que estuda a estrutura e a dindmica dos sistemas sociais, e
quando aplicada a administracdo, um sistema social pode ser entendido como sendo
um empreendimento. Nestas atividades sociais o trabalho é o labor aplicado aos
recursos, que podem ser naturais ou artificiais.

N&o cabe aqui analisar o homem como sujeito do sistema porque ele
ultrapassa seus limites, sendo uma forma de consciéncia bem mais complexa.
Retomando, na atualidade a sociedade vem usufruindo diversos materiais
produzidos e fornecidos pela natureza. Destaca-se que esta relagdo homem e
recursos é uma abordagem social do homem em manifestacédo a sua coletividade.

Mas desde a antiguidade, os diversos sistemas sociais que foram se
organizando na natureza — meio ambiente que provém recursos — na forma de
biomas, se alicergaram como uma alternativa de sobrevivéncia coletiva, baseada na
extracdo de recursos naturais de fomento e manuseio de fatores de producédo de
bens e servicos. Assim, o comportamento extrativista e consumista humano veio
orientando as organizagcfes sociais, ao longo do tempo, a partir das fontes de
energia que eram capazes de controlar — por exemplo, o fogo.

Como afirma Rodolfo José Sabia (2005): “a partir da descoberta do fogo,
0 homem tornou-se capaz de cozer os alimentos e manipular novos materiais. O
fogo era garantia de tratamento de alguns materiais (metais, carnes, etc.) e protecao

contra os animais”.
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De fato, é muito tangivel a percepcao da evolucdo humana por meio do
consumo de bens naturais, pela sua extracdo e/ou manipulacdo, e dai, toda a gama
de fontes de energia que se seguiram. Toda concepcao de centros urbanos, colénia
bioldgica, organizacdo social e emprego da atividade humana como fim social destas
associacfes é rigorosamente associada a obtencdo e ao consumo de energia. A
energia é parte fundamental de toda atividade, organica e inorganica.

Contudo, o que se deu até o presente momento, foi uma forma extrativista
e predatéria de obtencédo de energia por parte do homem. Com o surgimento dos
conceitos de uso sustentadvel dos recursos naturais e de fontes alternativas de
energia para manutencdo de toda atividade biologica nos ecossistemas diversos,
houve um deslocamento — diametralmente oposto — da nocdo comportamental do
homem em relacdo a natureza. Logo, segue a afirmativa do ativista politico Al Gore:

A resposta esta em terminar com a nossa dependéncia nos combustiveis
fésseis. Se tivermos sucesso, poderemos criar novas industrias, riqueza,
novas fontes de energia segura e poderemos até impedir 0 maior desastre
natural da Histéria da Humanidade e salvar milh6es de vidas. Se

falharmos... basicamente, sera a for¢a do dinheiro a moldar um futuro negro.
(GORE 2007, p. 02)

De certa forma, tem sido muito defendida a nogdo de comportamento
humano satisfatoriamente ambiental — que precede as restricbes bioldgicas e
ecologicas do meio ambiente; para tanto, propde-se que a sociedade desenvolva
habitos de consumo e higiene que ndo depreciem o meio ambiente — e por isso,
caracterizem um comportamento favoravel ao desenvolvimento social sustentavel do
homem em seu meio.

Mas sO foi possivel essa evolu¢cdo comportamental devido a um longo
periodo de condutas nocivas e exposicdo a degradacdo ambiental, da parte do
homem. Por exemplo, durante a antiguidade os centros urbanos desenvolveram
mecanismos sistémicos de trabalho e cultivo de recursos naturais; entretanto, o
preco que se pagou pelo desenvolvimento destes mecanismos esta implicito nas
condicdes criticas a que a sociedade esta exposta atualmente. Podem ser citadas as
formacbes de éareas desérticas, uma parcela das alteracdes climaticas

predominantes de certas regides, o desaparecimento de mananciais de agua e
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nascentes, até mesmo rios, a alteracdo das caracteristicas vegetais predominantes,
entre outros. O pesquisador Rodolfo José Sabi& afirma:
Mudancas ainda maiores ocorreram nos habitos humanos com a revolucéo
industrial que proporcionou a sucessiva utilizagdo do carvao, petréleo e gas
natural para as atividades produtivas e de geracdo de energia. Com as
grandes guerras, veio a evolugdo tecnolégica do Século XX. Embora a
evolugdo tecnoldgica tenha possibilitado a crescente descoberta de novas

fontes de energia, hoje, é evidente a crise energética por que passa o
planeta. (SABIA 2005, p. 01)

Portanto, a energia é enfaticamente necessaria para o mundo se mover.
Através da producdo de bens de consumo, de servigcos, transportes, lazer e etc. A
energia contribui para o desenvolvimento econémico, social e cultural do exercicio
humano. Para poupar a energia e buscar um meio de produzi-la com mais eficiéncia
surgiram algumas fontes alternativas de energia. As energias obtidas de bens livres
(ar, luz solar, e outras) ou certas matérias organicas podem se mostrar como uma
opcdo de energia limpa, ndo poluente, e a principio, inesgotavel, por poder ser
encontrada facilmente na natureza ou originar-se de processos de producdo mais
simples. Entre alguns exemplos de energia tém-se as principais:

Energia solar (luminosidade do sol); energia edlica ( do vento); energia
hidraulica (rios e correntes de agua doce); energia maremotriz (mares e oceanos);
energia das ondas; biomassa, biocombustivel (matéria organica); energia geotérmica
(o calor da terra); e energia nuclear.

Num esboco da importancia destas fontes auxiliares de energia
relativamente consumidas no mundo, podem-se definir as matrizes energéticas que
orientam as atividades econdmicas de producéo de energia nas sortidas sociedades.
No caso, sera abordada a matriz energética atual do Brasil — pela relevancia que
representa para esta pesquisa — e com papel comparativo, também sera a matriz

energética genérica no resto do mundo.
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2.1 — Matriz Energética

Brasil

Petrdlec e
derivados
38.4%

Gréfico 1 — Matriz Energética no Brasil e no Mundo.’

A matriz energética de uma regido compreende 0s principais recursos
para obtencdo de sua energia basica. No caso, serdo abordadas as matrizes
energéticas do Brasil dada a sua pertinéncia com esta pesquisa, € a matriz
energética genérica mundial, para efeito de comparacao.

Sabe-se ainda que em relacdo ao Brasil, a matriz energética é 44,7% de
fontes renovaveis; enquanto que no resto do mundo apenas 13,3% do total da matriz
refere-se a fontes renovaveis de energia. Isso ocorre devido ao Brasil concentrar a
sua atividade energética em hidroelétricas e da biomassa.

A matriz energética de certa regido caracteriza-se pela gama de recursos
energéticos a que a regido dispde. No Brasil esta gama de fontes de energia envolve
a energia hidrelétrica, a energia edlica, a energia obtida do gas natural, a energia
obtida da queima do carvao, entre outros. Esta gama se origina das opg¢des de

recursos processaveis em energia disponiveis no meio.

! Adaptado de RODRIGUES, Roberto. Instabilidade dos Mercados Amplia Interesse pela Semana da
Economia. Semana da Economia. Sdo Paulo: FAAP, 2007.
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2.2 — Recursos Energéticos

O ambiente em que o homem se inseriu e se desenvolveu ao longo dos
anos, se justificava pelo fornecimento de recursos naturais essenciais a0 mesmo; e
ao dominar determinadas técnicas o homem foi capaz de elaborar recursos
artificiais. No entanto, todo recurso é esgotavel, seja em curto ou longo prazo.
Alguns deles podem ser renovados por processos ciclicos de producao, maturacao e
consumo.

Os recursos sao formas de matérias-primas capazes de produzir materiais
de consumo e de uso essencial as atividades humanas. Além dos recursos serem
aplicados diretamente a itens bem elaborados (automoéveis, computadores,
televisores e outros bens) eles podem contribuir com a estruturacdo de sistemas
complexos de fomento industrial e econdmico (usinas hidrelétricas que utilizam
recursos hidricos, plataformas de extracdo de petrdleo que tém como recurso
utilizado os materiais fosseis). Algumas substancias fésseis podem contribuir para a
producdo de energia. Um fassil € uma matéria organica em decomposicdo durante
um longo periodo de tempo.

Entdo o material féssil pode ser entendido, desta forma, como um recurso.
Os recursos que podem ser transformados em fonte de energia contém
propriedades de combustdo — sdo combustiveis. Entende-se como combustivel toda
e gqualquer substancia capaz de reagir e entrar em combustdo com o0 oxigénio
produzindo energia na forma de calor, gases entre outros. Da producao e liberacao
de energia, contida da reacdo, obtém-se energia potencial de forma utilizavel. Entao

energia é um fendmeno onde as particulas da matéria se comportam cineticamente.
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2.3 — Recursos Desdobraveis em Fontes Alternativas de Energia

a) Energia Hidroelétrica

A energia elétrica é obtida pela transformacdo de energia potencial -
energia da agua (energia hidraulica) em energia mecanica — através do movimento
das turbinas. Este processo € realizado em usinas hidrelétricas onde a forca da agua
gera movimento passando por tubulacées com muita forca e velocidade realizando o
movimento das turbinas, estas conectadas a um gerador que é responsavel pela
transformacdo da energia mecanica em energia elétrica. Como exemplo a usina
Hidrelétrica de Itaipu (construida pelo Brasil e pelo Paraguai, é responsavel por 90%
da energia consumida pelo Paraguai e 19% da energia consumida pelo Brasil).
Usina de Furnas que possui um dos miores reservatorios do Brasil. Entdo, segundo
Merlin Kleinbach (2003) “a agua possiu um potencial energético e quando represada
ela aumenta” o seu volume, concentrado num mesmo local. “Numa usina hidrelétrica
existem turbinas que, na queda d’agua, fazem funcionar um gerador elétrico,

produzindo energia”, encerra Kleinbach (2003).

b) Energia Solar

O Sol é a origem de todas as formas de energia. Obtida através da
captacdo de energia luminosa proveniente deste astro pode ser transformada em
energia térmica ou elétrica — para o aquecimento de agua, alimentacdo de baterias
elétricas residenciais, e energia mecanica. Isto se da através de dois processos:
conversdo termoelétrica e conversdo fotoelétrica. A energia proveniente da
luminosidade solar é considerada limpa, e uma alternativa ainda pouco explorada,
devido seu alto custo de implantacdo. No Brasil ela € mais utilizada na regido norte e

nordeste, como uma alternativa de economia em hotéis, pousadas e residéncias.
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c) Energia Edlica

Gerada a partir da captura da forca do vento, através de hélices de
grande porte, popularmente conhecidas como cata-ventos, que sao instalados em
areas abertas. A transformacdo da energia do vento em energia elétrica se da
através do movimento das pas que fazem girar as turbinas pela captura da forca
cinética do vento, girando um eixo que une o cubo do rotor a um gerador. O
gerador transforma essa energia rotacional em eletricidade. No Brasil existem
cerca de nove usinas eolicas situadas nos estados do Rio Grande do Norte,
Minas Gerais, Parana, Ceara e Para. Em todo o mundo, sdo muito comuns em

regides de falésias.

d) Energia Nuclear

Um reator no centro da usina nuclear usa a energia do atomo retirado do
nucleo do urénio — um elemento sdlido — para aquecer a 4gua. O vapor proveniente
desta reacdo passa por turbinas que produz a energia elétrica. A energia nuclear &
mais usada em paises desenvolvidos devido ao alto custo tecnologico envolvido no
processo. Ressalta-se que embora ndo produza poluentes atmosféricos, ela gera
grandes quantidades de lixo (descarte) nuclear com significante risco de acidente e
contaminac¢do. Embora a energia nuclear seja a mais eficiente, se mal administrada,
pode ser considerada a mais catastrofica. Para que seja bem sucedida a sua
implantacdo é necessaria uma conjuntura tecnolégica adequada, equipamentos de
seguranca, treinamentos e localizacdo em lugares especificos e isolados. O Brasil
ainda demonstra certa inaptidao para administrar tal energia. Os paises que mais se
destacam quanto ao uso adequado da energia nuclear sdo a Alemanha, a Russia e

os Estados Unidos.
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e) Energia Geotérmica

E uma energia proveniente do calor encontrado no centro da terra, onde
se encontra um potencial energético incomensuravel de energia produzida de rochas
derretidas (magma) que aquecem a agua no subsolo. Existem muitas dificuldades
para sua implantacdo. A exploracdo desta energia sé pode ser feita em poucos
locais, normalmente sao identificados pela presenca de vulcdes ou géiseres (sprays
de agua quente). As fontes de calor estdo localizadas em grandes profundidades, o
que eleva os custos de producao e a fonte se esgota em poucas décadas. No Brasil
ainda ndo tem nenhuma usina de geracdo de eletricidade geotérmica, mas ja
existem usinas em funcionamento em alguns paises como a Nova Zelandia, Estados

Unidos, México, Japao, Filipinas, Quénia e Islandia.

f) Energia Gravitacional

O corpo quando se encontra em determinada altura tera a capacidade de
realizar trabalho, portanto ele terA uma energia denominada de energia potencial
gravitacional que sera igual ao trabalho que o corpo podera realizar ao cair. Tal
energia é considerada hidraulica ou pneumética. A forca da gravidade, que esta
relacionada com a massa dos corpos e sua distancia € responsavel pelo potencial

desta energia.

g) Energia Calorifica

Aquela que é desenvolvida através do calor. Uma panela de agua no
fogao vai produzir muito vapor de agua que sai sob pressdo. Como numa panela de
pressdo. O vapor sai pela valvula com bastante forca, devido a pressao e a friccao

causadas pela vaporizacao formada no interior do recipiente.
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h) Fotossintese

As plantas absorvem uma parte de luz solar (origem de todas as formas
de energia) e a utilizam na producéo de substancias organicas, necessarias ao seu
crescimento e manutencdo; isto se d& pela presenca da clorofila, capaz de absorver
a radiacdo luminosa e transformar a energia do gas carbdnico e da 4gua em glicose.
Ou seja, a energia solar fica armazenada nas plantas. Quando necessitam de

energia, estas se transformam, fornecendo a planta a energia de sua necessidade.

1) Energia Maremotriz

E a energia que se obtém a partir do movimento das ondas das marés ou
da diferenca de temperatura entre os niveis da dgua do mar. Utiliza-se turbinas
hidraulicas na circulacdo natural da agua, junto com os mecanismos de canalizacao
e de depdsito, para avancar sobre um eixo. Através da sua ligacdo a um alternador,
0 sistema pode ser usado para a geracdo de eletricidade, transformando, assim, a

energia das marés, em energia elétrica, uma energia mais Util e aproveitavel.

j) Biomassa

A energia a partir da biomassa € considerada uma estratégia para o
futuro, pois, € uma fonte renovavel de energia. A biomassa € constituida por
substancias de origem organica vegetal e animal (microorganismos, decompostos,
etc.). Possui baixo custo, por permitir o reaproveitamento de residuos, menos
poluentes que outras formas de energia. A geracao de energia através da biomassa
pode contribuir para a diminuicao do efeito estufa e do aquecimento global.

A biomassa é capaz de gerar gases que sao transformados, em usinas
especificas, em energia. Esta energia € resultado da decomposicdo de materiais
organicos como, por exemplo, esterco, madeira, residuos agricolas, restos de
alimentos, entre outros. A lenha que se queima nas lareiras é um exemplo simples

de biomassa. Mas hoje, quando se fala em energia de biomassa ganha destaque o
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etanol, o biogas, e o biodiesel. Esses combustiveis tém a queima semelhante a da
gasolina (derivada do combustivel féssil), mas € uma energia derivada de plantas
cultivadas, portanto, sdo mais ecoldgicas.

Como se nota, ha diversas formas alternativas de se produzir e reter
energia. Cabe ao homem ou a sociedade elencar e desenvolver aquela forma mais
rentavel e sustentivel. Contudo, € preciso considerar o potencial de degradacéo
micro e/ou macro ambiental, em contrapartida a rentabilidade e desempenho da
fonte de energia. Isto €, algumas fontes alternativas de energia embora sejam mais
vantajosas do ponto de vista de desempenho econdmico contribuem negativamente
com a deterioracdo ambiental. Dever-se-ia priorizar aquelas fontes tidas como
limpas e renovaveis. Apesar de seu alto custo de producdo, esses recursos
alternativos respondem a emergéncia de problemas muito mais urgentes oriundos

da crise ambiental contextualizada atualmente na vida humana.

2.4 — Sobre as Energias Limpas e Renovaveis

Energia limpa, também conhecida como energia renovavel é conhecida
por ndo poluir o meio ambiente, pois ndo emite gases nocivos na atmosfera. Evita o
aquecimento global do planeta que se da devido a grande poluicdo pela queima de
combustiveis convencionais, queimadas e desmatamentos de florestas. Estes
poluentes dificultam a irradiacdo de calor do sol na atmosfera e aumentam a
temperatura global média — o ditoso efeito estufa. Os principais exemplos de energia

limpa séo a energia edlica (ventos) e a energia luminosa (sol).

3 — COMBUSTIVEIS: DEFINICAO

Combustiveis sdo compostos de matérias-primas que ao sofrerem uma
reagdo quimica, mudam a sua estrutura quimica, através do processo de combustédo
(de gueima) sendo capazes de liberar energia. A energia, quando acumulada,
gueima com facilidade e é usada para movimentar maquinas industriais, automoveis,

avides, para a geracao de energia elétrica, e outros.
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Combustivel é qualquer corpo cuja combinagdo quimica com outro, seja
de propriedade exotérmica, isto €, libera energia. De forma geral é qualquer
substancia que reage com o oxigénio produzindo calor, chamas e gases. Nos
espacos ambientais existem varias substancias que podem ser usadas como
combustivel. E chamada de queima ou combust&o a reacido quimica pela qual os
constituintes do combustivel se combinam com o oxigénio do ar. Esta é a reacéo
gue ocorre nas camaras de combustdo dos veiculos automobilisticos, fazendo com
que os pistbes sejam pressionados — energia cinética — e acarretando no

deslocamento do veiculo — energia mecéanica.

3.1 - Tipos de Combustiveis

A madeira é a mais antiga fonte de energia que se tem conhecimento.
Entre os Séculos, XVIII e XIX (dezoito e dezenove), o carvdo mineral se tornou
indispensavel para o funcionamento dos primeiros motores movidos a vapor (durante
a revolucao industrial).

Nos primeiros anos do século XX, a popularizacdo dos automoéveis
ampliou o uso dos combustiveis fésseis (entdo somente empregados na obtencdo
do querosene), que passaram a ser fonte primordial de obtencdo da gasolina. Mais
tarde, essa mesma tendéncia transformou o diesel em um combustivel de grande
uso, isto a partir da Segunda Grande Guerra Mundial. Na década de 1940
(quarenta), o desenvolvimento da fisica possibilitou que a energia nuclear fosse
acrescentada a matriz energética mundial.

Ao longo da década de 1970 (setenta) com a crise do petréleo buscavam-
se novas fontes de energia. Por meio da fermentacdo da sacarose, o alcool anidro
passou a ser empregado em veiculos e oferecia indices menores na emissao de
gases poluentes na atmosfera. O alcool recebeu maior destaque no Brasil, e tem
sido desde entdo, empregado com sucesso como combustivel alternativo.

A preocupacgdo com os impactos ambientais causados pela emissao de
gases poluentes gerou uma preocupacao quanto ao emprego de fontes alternativas

de energia menos agressivas. No segmento residencial houve uma nitida ampliacéo
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na quantidade de usinas hidrelétricas, além do emprego das placas de captacdo da
energia solar e da energia edlica. Também ganhou destaque, enquanto fonte limpa
de energia, o biodiesel.

De fato o que se deu foi a ampliacdo das possibilidades de fontes de
energias e combustiveis, desde o inicio do Século XX (vinte). A seguir sdo
enumerados os principais tipos de combustiveis empregados na atualidade.

a) Os Combustiveis Fésseis

Os combustiveis fésseis mais utilizados sdo o petréleo, (de onde se
originam a gasolina, o querosene, e o diesel), 0 gas natural e o carvdo mineral.
Estes, com excecdo do gas natural, sdo altamente poluentes e responsaveis
parcialmente pelo efeito estufa. S&o muito utilizados na atualidade. Os combustiveis
fésseis sdo encontrados no subsolo, formados pela decomposicdo de plantas e
animais, por milhares de anos.

A queima do combustivel de origem fossil langca na atmosfera gases
poluentes, enxofre e carbono, que danificam a camada de ozénio e degradam o
meio ambiente. E uma fonte de energia esgotavel, pois o féssil leva muitos anos
para ser transformado em material disponivel para producédo de energia, como por
exemplo, o petroleo. Os fbésseis ndo podem ser considerados como fontes
renovaveis, pois, a sua renovacdo ndo estad disponivel imediatamente, para a
geragcao que o consumiu — a sua recuperacao leva milhares de anos, até milhdes,
dependendo da matéria que ir4 se fossilizar.

Os fosseis sdo de dificil obtencéo e processamento. A transformacéo de
material féssil em energia demanda investimentos relativamente altos. Isto faz com
gue haja uma progressiva elevacao de precos destas formas de energia. Entretanto,
diferente do investimento, os custos operacionais de obtencdo do produto final séo
bem mais atrativos do que os combustiveis oriundos de matéria-prima verde (vegetal
e animal), como o Biodiesel. A maxima viabilidade econdmica do petrdleo se baseia

na sua producao em escala, enquanto produto final.
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Com o crescimento demografico da populacdo mundial, a inovacdo
cientifica, a substituicdo de fontes primérias de energia pela diversificacdo dos
vetores energéticos (energia secundaria) e a multiplicacdo das utilizacdes de energia
final promovem a dependéncia energética mundial. Certamente, as condi¢cdes de
obtencado de energia (oferta) ndo sdo as mesmas em todas as nacdes — embora as
condi¢cdes de demanda sejam muito parecidas entre elas. E por isso, 0 que se tem &
inimeros conflitos sociais, econémicos, politicos e até mesmo culturais entre os
diversos paises. Algumas restricdes dos fosseis precisam ser elencadas:

e As suas reservas sao finitas e também escassas;

¢ O conhecimento de seus recursos € bastante exaustivo;

¢ Os recursos mais acessiveis sdo explorados primeiro fazendo com que a cada
nova profundidade na extracdo demande mais esforco, e logo, energia (energia para
se obter energia);

¢ A sua disponibilidade diminui com o tempo devido a sua natureza escassa — as
consequéncias sdo de toda natureza (econdmica — custos e inflacdo de precos;
politca — aumenta a intencdo comercial das nac¢Bes; ambiental — promove o

esgotamento de recursos naturais e interfere no equilibrio natural dos ecossistemas).

E comum, atualmente, a presenca de conflitos politicos por territorios
onde se apresentam as reservas (jazidas) petroliferas. Nao é possivel assegurar a
quantidade de matéria-prima necessaria se houver uma maior demanda por
petréleo. Por isso, nos ultimos anos tem se alertado sobre o esgotamento completo
das jazidas petroliferas mundiais. Ao mesmo tempo, algumas novas jazidas tém sido
descobertas, mas em locais de profundezas quase inacessiveis. Por exemplo, na
costa sudeste do Brasil foi encontrado jazidas contendo quantidades de petrdleo
bastante atrativas, suficientemente capazes de colocar o pais na dianteira dos
maiores produtores de petrdleo do mundo. A profundidade onde se situa esta jazida
ultrapassa os 7.000 metros (sete mil), e fica abaixo do manto de sal do subsolo do
fundo do mar, por isso a jazida foi designada como pré-sal (antes do sal).

Portanto, parece que na medida em que o contexto tecnoldgico mundial

evolui, também evoluem os métodos de descoberta, estudos e captacdo de jazidas
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petroliferas. Entdo, a afirmacdo do esgotamento total do petréleo para um periodo

muito breve, pode ser adiada em algumas décadas.

b) Hidrogénio

Seus componentes ndo séo poluentes o que o torna uma excelente op¢cao
a substituir o combustivel féssil, uma vantagem favoravel para a atmosfera terrestre.
O hidrogénio ainda estd sendo pesquisado para sua maior funcionalidade, e

desempenho, sendo o maior interesse para a industria automobilistica.

c) Alcool (Etanol)

O éalcool é derivado de cereais, entre outros vegetais. No Brasil sua
principal matéria-prima € a cana de agucar, enquanto que nos Estados Unidos e no
México a principal € o milho. Uma de suas principais vantagens é ser uma fonte
renovavel de energia e ao ser liberado na atmosfera ndo poluir tanto quanto os

combustiveis de origem féssil.

d) Biocombustiveis

Biocombustivel € uma forma de combustivel energético para motores que
€ obtido por meios ecologicamente corretos. Para isso, sdo empregadas matérias-
primas renovaveis e biodegradaveis, como as plantas oleaginosas, as gorduras
vegetais e animais e gorduras residuais. Algumas vantagens dos Oleos vegetais
como combustivel em comparacdo com os combustiveis derivados de petréleo é que
os primeiros sdo uma forma de combustivel que pode ser obtido abundantemente,
nao esgotavel como os derivados de petroleo. O biocombustivel é seguro e pode ser
produzido a baixo custo. E biodegradéavel ndo sendo prejudicial ao meio ambiente. O
biocombustivel primordial da atualidade é o Biodiesel, que sera tratado mais

detalhadamente em contexto proximo.
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3.2 — Desenvolvimento do Emprego de Combustiveis ao Longo da Histéria

Em meados dos Séculos Xlll e XIX o capitalismo ganhava forma mais
acentuada no cenario mundial. A competicdo pelo mercado consumidor se fazia
presente nas empresas impulsionadas pela doutrina de Adam Smith (1996)
afirmando que, "ao buscar seu préprio interesse, o individuo freqlientemente
promove o interesse da sociedade de maneira mais eficiente do que quando
realmente tem a intencdo de promové-lo." E determina que o mercado deva ser
regido pela livre concorréncia, baseada na lei da oferta e da procura.

Durante o Século XIX (dezenove) as fabricas aumentaram sua
produtividade ocasionando a segunda revolu¢éo industrial, marcada pela introducao
de novas tecnologias como o refinaria de petrdleo e a industria de automével. O
desenvolvimento do motor a combustédo interna e utilizacdo dos derivados de
petréleo possibilitaram o desenvolvimento dos transportes.

Em 1859 foi descoberto o petrdleo na Pensilvania (EUA) usado como
guerosene para iluminacdo. Somente 50 anos depois € que surgiu 0 primeiro motor
a diesel sendo alimentado por 6leo vegetal de amendoim. Alguns anos depois o0s
motores a diesel se disseminaram. Na época as matérias-primas vegetais, para
obtencao de variados bens, foram substituidas pelo petréleo considerando que havia
maior quantidade e seu processamento era mais simples. Entretanto, ndo foi levada
em consideracdo nenhuma concepcao de gravame ambiental.

Entre 1973 e 1974 os paises do oriente médio, os maiores detentores de
reservas de petréleo do mundo, descobriram que o petréleo de origem fossil era
esgotavel, ou seja, um dia ele seria findavel. O preco do barril de petrdleo triplicou.
Consequentemente paises subdesenvolvidos tiveram sua divida externa aumentada
em 40%, a exemplo o Brasil. O mundo entrou em crise e entdo surgiram duas
guestbes: conservar e economizar energia ou procurar fontes alternativas de

energia.
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3.3 — Consequéncias Positivas e Negativas do Consumo de Combustiveis

a) Pontos Positivos

Os combustiveis apresentam, como maior ponto positivo, a sua
capacidade de gerar energia. S&o mais produziveis em larga escala, e por isso, tém
sido escolhidos primeiro como opcdo de fonte de energia. A energia liberada na
combustdo destas matérias pode ser descarregada na forma de energia mecanica
com mais facilidade que outras fontes. O seu controle industrial também é
relativamente favoravel, sendo um produto final com mais beneficios mercadolégicos

do que custos (esforcos) de obtencéo.

b) Pontos Negativos

Como principais pontos negativos tém-se a descarga de residuos
poluentes na natureza, como 0 monoxido de carbono (CO) gerado da combustdo. A
obtencdo de suas matérias-primas se da por meio extrativistas, e ocasionam
impactos ambientais nos locais de suas jazidas. Em contrapartida aos beneficios
mercadoldgicos do emprego dos combustiveis como principal alternativa de energia
tem-se a extrema dependéncia econdmica pelo produto. Esta dependéncia

desdobra-se facilmente em conflitos politicos.

4 — O BIODIESEL

4.1 — Uma Proposta de Substituicdo da Tetraetila de Chumbo na Gasolina

Convencional

No inicio do século vinte (1901-2000), na década de 20 (vinte) buscava-se
uma melhoria na eficiéncia dos motores automotivos e dos avifes. A priori a solugéo
estava orientada para os mecanismos de compressdo dos pistbes dos motores,

responsaveis pela forca motriz que realiza o deslocamento destes veiculos.
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Contudo, com os eventuais rompimentos dos pistdes acarretados por excessiva
pressdo do sistema mecanico dos motores utilizados nas pesquisas, uma nova
abordagem fora proposta. Passou-se a investigar a formula quimica do combustivel
utilizado nos motores da época — a gasolina.

Os estudiosos da época chegaram a conclusdo de que para melhorar a
eficiéncia dos motores dever-se-ia otimizar a capacidade de combustao da gasolina.
O principal cientista a defender esta proposta foi o pesquisador americano Thomas
Midgley Jr. colaborador da sociedade americana de quimica — American Chemical
Society. O senhor Thomas Midgley foi um quimico inventivo e precoce, responsavel
pelo desenvolvimento de diversos procedimentos na area da quimica. Também é o
responsavel pela elaboracdo da substancia CFC — Cloro Flaor Carbono, e sua
adicdo nos compostos de desodorantes artificiais para uso humano. Devido as
pesquisas de Midgley o CFC também fora incorporado nos mecanismos de
refrigeracao.

Para a questdo da composicdo da gasolina, o quimico Midgley prop6s a
adicdo da substancia, inventada por ele, Tetraetii de Chumbo. De fato, o novo
composto contribuiu significativamente para a reacdo de combustdo da gasolina. Tal
procedimento também contribuiu satisfatoriamente para o desenvolvimento
tecnolégico dos motores em geral, uma vez que, a energia pressupbe a
determinacdo do sistema que ela alimenta. Durante toda a primeira metade do
século vinte a proliferacdo de veiculos automotivos e, consequentemente, das
malhas viarias para a sua circulacdo foi o fendbmeno social mais marcante —
revolucdo automobilistica. Uma corporacéo, que integrava a Dupont, GM e Standard
Oil, incumbiu-se de produzir o aditivo de tetraetil de chumbo em escala industrial.

No entanto, em contrapartida a evolucdo das tecnologias automotivas
também se deu a acentuada modificacdo do meio ambiente. A dinamica expanséo
de fronteiras industriais e econdmicas, particularmente no setor automobilistico,
desde entdo teve como principal consequéncia uma densa e perceptivel poluigdo
atmosférica e alteragdo visual do meio ambiente. Enquanto isso, pesquisadores da
area de saude alardeavam os efeitos nocivos ocorridos desde a revolucéo

automobilistica. Ja na segunda metade do século vinte, a entdo recém criada OMS
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— Organizacdo Mundial da Saude, uma reparticdo da ONU — Organizacdo das
Nacdes Unidas, juntamente com alguns cientistas universitarios das é&reas
fitossanitarias investem esforcos em divulgar os prejuizos ambientais ocasionados
pela gasolina com tetraetil de chumbo.

Segundo estes Ultimos estudiosos, tanto o tetraetil de chumbo como o
cloro fldor carbono, a outra invencdo do senhor Midgley, eram substancias
enfaticamente danosas a atmosfera. Algumas pesquisas apontam que a poluicao
atmosférica apresentava uma massa irreversivel de agentes nocivos. Ressalta-se
que até a década de setenta a Europa e a Ameérica do Norte participavam com
quase 70% (setenta porcento) da frota de veiculos automotivos do mundo. Mas o
gue se notava € que a poluicdo atmosférica se espalhava de forma generalizada por
toda a atmosfera terrestre. Thomas Midgley Jr. faleceu em 1944 (mil novecentos e
quarenta e quatro) e defendia a salubridade de suas invencgdes.

Na época os estudiosos atentaram-se para diversos sintomas presentes
na sociedade, cujas causas se atribuiam ao tetraetil de chumbo e ao cloro fltor
carbono. Este ultimo, responsavel pela destruicdo da camada de ozonio e logo a
penetracdo mais intensa dos raios ultravioletas emitidos pelo Sol. Quanto ao tetraetil
de chumbo, preconiza-se que o chumbo é um metal pesado consistente de densa
capacidade radioativa.

O chumbo é um metal pesado cinza-azulado de peso atbmico 207,19 [...] é
resistente a oxidacdo atmosférica [...] na natureza € encontrado em seu
estado livre [...] ocorre como contaminante ambiental e as concentracdes no
meio ambiente cresceram de acordo com o aumento do seu uso industrial.
Com o advento da Revolu¢éo Industrial, as concentracbes de chumbo no
meio ambiente elevaram-se de forma alarmante, principalmente devido a
introducdo de compostos organicos de chumbo (chumbo tetraetila ou

tetraetil de chumbo) como aditivo da gasolina. (MAVROPOULOS 1999, p.
25)

Naquele contexto, o chumbo contaminado pela populagao,
particularmente por vias aéreas da emissdo de gases reativos da combustdo da
gasolina automotiva apresentava graves sintomas as pessoas. Ponderou-se sobre
uma relevante parcela de contaminagdo radioativa de toda a populagdo mundial.

Pesquisas da area de saude feitas em criangas revelaram que 0s seus 0ss0s, unhas
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e dentes apresentavam material radioativo. Algumas estruturas civis, como arranha-
céus e avenidas também apresentavam contaminacao.
Atribui-se aos atuais niveis de contaminacéo radioativa da humanidade
parcelas das modificacbes no comportamento humano — mais agressivo e tenso. A
contaminacao radioativa dos ossos espalha-se facilmente pela corrente sanguinea e
influencia no sistema nervoso.
Ap6s absorvido, o chumbo ndo é distribuido de forma homogénea no
organismo. No sangue o chumbo circulante estd quase sempre associado
aos eritrécitos, sendo em seguida distribuido aos tecidos moles (maiores
concentracdes no figado e rins) e aos minerais (0ssos e dentes). O 0ss0 é 0
principal compartimento onde armazena-se o metal, cerca de 90% do

chumbo encontrado no organismo esti depositado nos ossos sob a forma
de trifosfato. (MAVROPOULOS 1999, p. 26)

As pesquisas realizadas nas criancas foram incentivadas justamente por
estas apresentarem comportamentos modificados em relacdo as geracles
anteriores. A tese de mestrado da pesquisadora Elena Mavropoulos (1999), quanto
a contaminacgao por chumbo, afirma que “dados experimentais revelam que danos
causados pelo chumbo podem afetar funcbes da memoria e do aprendizado em
todos os ciclos da vida.” Assim, pressupde-se que a radioatividade € responsavel
parcialmente pela tensdo nervosa a que o homem manifesta atualmente, e mais
acentuadamente naqueles de tenra idade.

Os efeitos da presenca de chumbo no organismo compreendem a
intoxicacdo do sistema hematopoiético ocasionando em anemia; danifica a medula
0ssea, 0 aparecimento de células cancerigenas, como a leucemia € muito comum;
no sistema nervoso central a exposi¢cdo crénica ao chumbo causa encefalopatias
como irritabilidade, cefaléia, tremor muscular, alucinacées, perda da memoria e da
capacidade de concentracdo. Estes sintomas podem evoluir até a manifestacdo de
delirio, convulsdes, paralisias e coma. Para Mavropoulos (1999) nas criangas o
chumbo é mais desastroso:

Por razbes neurolégicas, metabodlicas e comportamentais, as criangas sao
mais vulneraveis que os adultos aos efeitos da acdo téxica do chumbo.

Estudos epidemioldgicos demonstraram que o chumbo estd associado a
deficiéncias neurocomportamentais em criangas.
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Com a persistente interferéncia dos 6rgéos de saude e ambientais, junto a
Organizacdo das Nag¢fes Unidas, o uso de misturas a gasolina foi regulamentado e
administrado em porcdes aceitaveis. O Cloro Fluor Carbono fora vetado para uso
industrial e comercial em todo o mundo. A tetraetila de chumbo ainda é misturada a
gasolina, mas em proporcdo aceitavel e assistida por regulamentacdo mundial, e
especificada em legisla¢cdes nacionais dos paises usuarios.

Desta forma, o biodiesel e o etanol séo propostas de novos aditivos para
0s combustiveis convencionais. A mistura do biodiesel a gasolina substitui a
tetraetila de chumbo no que diz respeito a otimizacdo da reacdo de combustdo,
embora um pouco inferior na velocidade de reacdo. O biodiesel € um combustivel
gue pode ser usado diretamente em motores da modalidade ciclo-diesel, ou ainda,
ser utilizado como aditivo potencializador. O biodiesel € um combustivel limpo, isto &,
ndo causa danos ambientais e nem é obtido de minerais radioativos como alguns
metais pesados (chumbo, radio, cadmio, poldnio, uranio, e etc.).

No Brasil, a Lei n°. 11097 de 13 de janeiro de 2005, que introduziu o
biodiesel na matriz energética brasileira, regulamenta em 2008 a condicdo de
mistura do biodiesel como aditivo da gasolina passa ser obrigatério o uso
intermediario de 2% do biodiesel no diesel e a partir de 2013 o valor fixado sera de
5% de adicdo ao 6Oleo diesel pelo consumidor final. Estima-se que a partir de entdo o
Biodiesel venha a ser o principal concorrente do Etanol como aditivo da gasolina.

Uma proposta realizada por alguns ativistas e nucleos de pesquisa do
Biodiesel consiste na descentralizagdo da producdo de biocombustiveis. A
descentralizacdo significa a possibilidade de produzir o leo domesticamente. Assim
uma grande quantidade de pequenas propriedades rurais se suprimiria com o

consumo da producao propria de biocombustivel.

® Logo mais a frente havera um capitulo especificamente para este contetido.
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4.2 — Um Combustivel Biodegradavel

Biodiesel € o um combustivel alternativo, produzido a partir de Oleos
extraidos de recursos naturais e renovaveis, como girassol, mamona, milho, soja,
gorduras animais e outros. Segundo a definicho da EMBRAPA (Crestana 2005, p.
07) “biodiesel sdo ésteresmonoalquilicos de &cidos graxos de cadeia longa
derivados de lipidios naturais.” E um produto renovavel e biodegradavel feito a partir
de Oleos vegetais ou gorduras animais utilizados para abastecimento e
funcionamento de motores diesel.

O Biodiesel ndo contém petréleo (que é obtido de material féssil), mas
pode ser adicionado a ele formando uma mistura. Pode ser usado em um motor a
diesel sem necessidade de modificacdo na estrutura do veiculo. O Biodiesel é
simples de ser usado, € biodegradavel, ndo é toxico, e por isso, € considerado
‘limpo”. Seu processo de producdo se d& através do craqueamento ou da
transesterificacdo de Oleos (vegetais ou animais) que sdo transformados em
derivados mais proximos do diesel.

A transesterificacdo, procedimento ideal para a producao de biodiesel em
grandes escalas industriais, € o processo de separacao da glicerina do 6leo vegetal.
Ou seja, € a reacao de um 6leo vegetal ou animal com um &lcool na presenca de um
catalisador gerando o biodiesel e a glicerina como residuo da producao. Esta ultima
pode ser aproveitada mercadologicamente, caracterizando uma economia de
escopo da producéao industrial.

O craqueamento (também conhecido como pirodiesel®) consiste na
guebra das moléculas do 6leo (tridiceridios) formando hidrocarbonetos. Isto se deve
a exposicdo a alta temperatura de 350°C (trezentos e cingiienta graus celsius). E o
procedimento ideal para producdo em propriedades agricolas por ser mais simples
que o procedimento da transesterificacdo (ndo sdo necessario o alcool e
catalisadores — Hidréxido de Sodio, NaOH, e/ou Hidréxido de Potassio, KOH).

Logo mais, um capitulo sobre a producdo de Biodiesel retoma e

aprofunda os conceitos de transesterificacdo e craqueamento.

° Piro vem de pirologia (substantivo) tratado acerca do fogo.
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4.3 — As Vantagens do Emprego do Biodiesel

A primordial fonte energética mundial esta baseada em combustiveis
fosseis desde o Século XIX (dezenove). Estes sdo concentrados em poucas e
conturbadas regides do planeta, por ser limitado, o seu aumento de prego para o
produto final € continuo. O biodiesel tras uma vantagem no fator econémico, pois
sua introducdo pode ser uma resposta a crise do petrdleo que ainda por vir. Ele
também é uma alternativa renovavel, onde sua matéria-prima pode ser obtida
facilmente, considerando as diferentes matérias que podem ser empregadas e as
condi¢cOes de cada regiao produtora.

Para o Brasil, o biodiesel representa uma oportunidade de negécio, pois,
pode suprir 0 seu consumo interno por combustiveis, que ficara menos dependente
do mercado de petréleo e ainda, poderd exportar biocombustiveis para outros
paises. Outra vantagem € o fator social, pois, gera maior nUmero de empregos que
na producdo do petroleo. Por compor um segmento do Agronegécio a producéo do
biodiesel participa de uma massiva contribuicdo empregaticia do setor. Essa
contribuicdo € também gerada no campo, onde a zona rural pode ser mais
valorizada, desanimando o éxodo rural, e logo, a sobrecarga populacional nos
grandes centros urbanos. Outro fator é o incentivo a inclusdo social, pois € oferecido
aos fabricantes beneficios em financiamento e elisdo tributaria obtidos ao adquirirem
matérias-primas dos agricultores familiares, e logo, favorecer estas familias a
melhores condi¢des de vida.

O fator ambiental € de grande consideracao, sendo que, o biodiesel ndo
emite enxofre, carbono e outros poluentes na atmosfera; ao contrario do petréleo. E
um combustivel renovavel e biodegradavel, derivado de Oleos vegetais ou de
gorduras animais. Com isto melhora as condicbes ambientais e também a qualidade
de vida da populagéo. Em sua producéo e utilizacdo o biodiesel devolve a atmosfera
aquilo que a planta retirou no momento do seu crescimento, ndo ha impacto de
carbono, enxofre e outros poluentes na atmosfera.

Enfim, o Biodiesel consiste em ésteres de acidos graxos de cadeia longa,

proveniente de fontes renovaveis como Oleos vegetais, e sua utilizacdo estao
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associados a substituicdo do diesel em motores. Os beneficios desta energia
alternativa sdo iniumeros, pois além de ser uma tecnologia limpa e ndo poluente, traz
vantagens econdmicas e sociais.

Uma abordagem no presente trabalho foi avaliar as caracteristicas fisico-
quimicas do biodiesel obtido através da transesterificacdo e do cragueamento do
Oleo e purificado tanto pelo processo de lavagem quanto pelo de destilagéo,
comparando a qualidade de ambos.

Tem baixo risco de explosdo, grande facilidade de transporte e
armazenagem. A sua producao alavanca a oferta de espécies oleaginosas, fonte de
nitrogénio para o solo. Os motores automotivos ndo precisam passar por nenhuma
adaptacao para utilizar o biodiesel. H4 maior viscosidade do biodiesel em relacdo ao
diesel mineral, o que pode danificar a injecdo do combustivel, alteracdo na poténcia
dos motores. O custo com processamento de matéria-prima da producdo unitaria de
biodiesel em relacdo ao diesel € maior, devido a grande quantidade de matéria
necessaria a sua producdo escalar.

O biodiesel apresenta melhores caracteristicas fisico-quimicas do que o0s
combustiveis convencionais. Todos o0s aspectos analisados, para ambos
biocombustiveis, enquadram-se nos limites estabelecidos pela ANP — Agéncia
Nacional de Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis, excetuando-se os valores de
indice de acidez e estabilidade oxidativa a 110°C.

Contudo, ainda que fora dos padrdes determinados pela legislacéo, esta
variacao apresentada pelo biodiesel destilado foi menor que a do biodiesel lavado,
devendo-se, portanto, dar preferéncia ao processo de obtencdo de biodiesel por
destilacao.

De modo geral, o biodiesel mantém niveis de desempenho, préximos do
diesel e da gasolina convencional; o que nao significa que seja um combustivel

idéntico fisico-quimicamente.
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Grafico 2 — Desempenho da poténcia efetiva e do torque do biodiesel e do diesel convencional.®

O biodiesel ndo tem as mesmas caracteristicas gerais do diesel obtido de
petréleo, pois € um Ester (produto da reacdo de um acido organico com alcool),
enquanto o diesel é uma normal parafina, subproduto do petréleo processado nas
refinarias. Mas analisando-se o gréfico, € percebido que o desempenho do biodiesel
€ bastante préximo ao do diesel derivado de petrdleo. Se forem acrescentados 0s
beneficios ambientais e socioecondmicos nesta conjuntura o biodiesel mostra-se
com uma significativa op¢do de combustivel em relagdo as convencionais.

Como o petréleo tem continuamente aumentado de preco e da sua
extrema dependéncia, e o fato dele ser esgotavel e poluente ao meio ambiente,
considera-se que o uso do biodiesel € um meio de se libertar desta dependéncia. Os
beneficios da biodegradabilidade do biodiesel podem amenizar os impactos
ambientais os quais as geracoes futuras estardo submetidas.

Devido a sua grande extensao territorial, o Brasil, goza de atributos para

produzir o biodiesel em escalas industriais. A sua biodiversidade possui inimeras

10 Adaptado de COSTA NETO, Pedro R. et al. Transesterificacdo de Oleo Comestivel Usado Para A
Producdo de Biodiesel e Uso em Transportes. Curitiba: Ecodleo, 2006. Disponivel em:
<http://www.ecooleo.com.br>. Acesso em: 10 de Agosto de 2010.
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fontes de 6leos vegetais a serem empregados na obtencdo de biodiesel, enquanto
muitos outros paises detém restricbes naturais. As condi¢cdes de clima favoravel,
diversidade e qualidade do solo dao ao pais um grande potencial para a exportacéo
de biocombustivel. E uma oportunidade de se destacar como poténcia econémica no
setor.

Quanto ao agronegocio, o Biodiesel beneficiar4 a economia pela insercédo
das familias rurais no segmento, e consequentemente, reorientando relativamente a
renda de muitas familias. Pequenos agricultores teriam uma opcdo de renda no
campo o que diminuiria 0 éxodo rural e a superlotagdo nos grandes centros. Outra
vantagem econbmica se d& pela reducdo da importacdo de petroleo e diesel
refinado. Com o tratado de Kyoto muitos paises compromissaram-se com a

diminuicdo da emissao de poluicdo na atmosfera.

4.4 — As Desvantagens do Emprego do Biodiesel

A maior viscosidade do biodiesel em relacdo ao diesel mineral pode
danificar a injecdo dos motores, alteracdo na poténcia dos motores. O seu custo de
producdo, em relacdo ao diesel, € maior devido a grande quantidade de matéria-
prima necesséria para a obtencdo de um volume satisfatorio de biocombustivel.
Genericamente, podem ser denotados dois tipos de Biodiesel. O chamado B100
(100% biodiesel) e 0 B2 (2% biodiesel). O B100 é o biodiesel puro, e apresenta
maior viscosidade — pode representar ameacas de danos mecéanicos aos motores se
ndo forem tratados adequadamente. O B2 é o biodiesel tratado como aditivo dos
combustiveis convencionais, isto é, 2% biodiesel e 98% diesel mineral. O B2 tem
sido mais aceito, e empregado com sucesso no Brasil. As vendas do B2 tém
crescido exponencialmente nos postos de abastecimento veicular. No futuro o
emprego massivo de Biodiesel B100 serd bastante comum, segundo afirma a
pesquisadora Ursula Alonso Manso (2008):

Henry Joseph Janior, presidente da Comissao de Energia e Meio Ambiente
da ANFAVEA, acredita que o Programa Nacional de Produgdo e Uso de
Biodiesel podera chegar a 20% ou 30% e até 100%, no caso de aplicacdes

especiais. "Para o futuro ha oportunidades além de 5%, 20% e até de 50%.
Podemos desenvolver produtos diferenciados para usos especificos”, diz
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Adriano Dalbem, diretor de suprimentos da Shell no Brasil, que opera com o
biodiesel na Europa desde 1994. Com a tecnologia disponivel hoje, porém,
o biodiesel puro, ou B100, sé poderia ser usado em motores adaptados,
como os de locomotivas e navios. "Mas assim como aconteceu com 0s
automoveis a alcool, podem surgir, no futuro, veiculos movidos a biodiesel
sem mistura”, prevé Eugénio Mancini, gerente de desenvolvimento de novos
negécios da BR Distribuidora.

Aqui a autora Ursula Alonso Manso (2008) ilustra o emprego de Biodiesel
B100 citado por um proprietario de oficina mecanica de automoveis:
Proprietario de uma oficina mecanica no municipio de Nova Mutum, no Mato
Grosso, Artemio Heidmann vem acompanhando caminhdes e equipamentos
agricolas que, por iniciativa de seus donos, estdo rodando com o B100."Ja

vi motores com mais de mil horas rodadas e até agora ndo constatei
nenhum problema", afirma Heidmann.

5 - PRODUCAO DE BIODIESEL

5.1 — Historia da Producao de Biodiesel

No Século XIX (dezenove) Rudolph Diesel criador do motor a diesel,
utilizou o o6leo de amendoim e petrdleo em seus testes como combustiveis e
comprovou que o motor funcionava perfeitamente com ambos. Devido ao 6leo
vegetal ser de dificil extracdo (se gasta muita matéria prima para sua producao) e
pelo fato do petroleo na época ser muito viavel, achava-se que ele era inesgotavel,
sendo assim prevalecendo como o combustivel preferido para ser utilizado nos
motores.

Na primeira metade do Século XX (vinte) os Oleos vegetais foram
empregados como combustiveis, como uma alternativa de emergéncia onde
ocorriam crises de abastecimento de petroleo, nos casos de guerras. Os motores a
diesel passaram por muitas evolucdes tecnologicas desde entdo, atualmente ele
pouco lembra a motor original.

Os Oleos vegetais utilizados diretamente como combustiveis
apresentavam viscosidade e densidade alta, e com isso ndo queimavam
completamente gerando coques nos motores. Estes 6leos ndo devem ser utilizados
diretamente nos motores, pois, podem causar problemas de injecdo do combustivel

no motor, a queima nao ocorre completamente gerando a criacdo de coques que
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danifica o motor e diminui assim sua vida util. Entdo, dois processos foram
propostos, ainda, na primeira metade do Século XX (vinte) — a transesterificacdo e o
cragueamento, que proporcionam a obtencdo de derivados de Oleos vegetais que
podem ser utilizados como combustivel em motores diesel sem modifica-los.

Posteriormente, na segunda metade do Século XX (vinte) o 6leo vegetal
estd de volta no cenario mundial como uma fonte alternativa de energia,
basicamente, devido ao reconhecimento de que o combustivel preferido: o petréleo,
gue era esgotavel e que causava maleficios ao meio ambiente. Com as crises no
mercado mundial de petréleo™, ocorridas entre as décadas de 1970 e 1990 (setenta
e noventa do século vinte) e consciéncia ambiental da populacdo passou a ser
exigida uma solucao a estes problemas o que conduziu a producdo de combustiveis
alternativos produzidos a partir de fontes renovaveis: 6leos vegetais ou animais.

Os oOleos que antes eram utilizados como uma alternativa de emergéncia
nas guerras passou a ser comercializado como combustivel alternativo na Europa no
inicio da década de 1990 (noventa) com o nome de Biodiesel. E este tem sido usado
em veiculos, frotas, transporte publico e geracao de eletricidade. A partir dai varias
tecnologias vem sido desenvolvidas para melhora-lo e foram criando varios

incentivos para sua producao.

5.2 — O Processo Produtivo

O combustivel diesel tem origem através do refinamento do petroleo
bruto. Ele € composto por hidrocarbonetos que sdo compostos organicos 0s quais
possuem atomos de carbono e hidrogénio, e em alguns ha a presenca de enxofre e
nitrogénio. Estes sdo misturados a diversos produtos como a querosene, entre
outros. Estes componentes sdo necessarios para que o produto final — combustivel
diesel — se enquadre nas exigéncias legais de qualidade do produto.

Devido & quantidade de componentes utilizados na producdo do diesel
guando ocorre sua combustéo, estes componentes sao liberados na atmosfera como

poluentes, danificando a camada de oz6nio, causando o efeito estufa e poluindo o

! Crise do petréleo, precisamente em 1978, também conhecida como Crise da Opep. Arrastou-se até
meados da década de 90.
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meio ambiente. Tendo em vista, ainda, o fato de que os combustiveis derivados de
fosseis sdo esgotaveis e poluentes. A producdo do Biodiesel € apresentada como
uma alternativa para diminuir a uso do diesel ou até substitui-lo como combustivel,
ele também é utilizado na industria alimenticia. Produzido a partir de 6leos extraidos
de recursos naturais e renovaveis, como o girassol, mamona, milho, soja, gorduras
animais e outros.

O Biodiesel ndo contém petréleo em seu principio ativo, mas pode ser
adicionado a ele como aditivo, formando uma mistura. Pode ser usado em um motor

a diesel sem necessidade de modificagdo na estrutura do veiculo.

Fluxograma de Producao do Biodiesel

MATERIA-PRIMA
l Oleo Brute
FREPARACAD DA
MATERLA-PRINA METANOL
ANIDRO
CATALEFADOR: ¥ Oleo Neutro /_l\‘
(Médo de Sodo) » REACAD DE . . ‘
TRANSESTERIFICAGAD N
Glicering - Biodiessl
SEFARACAD DE FASES
Fas=e Pesada GAD Fas=leve
RECUPERACAD 3
DD ALCDOL
RECUPERACAO DO =/_\.: RECUPERACAO DO
ALCOOL DA GLICERINA ALCOOL DO BIODIESEL
GLICERIMA
| BRUTA I
DESTILACAD DA DESIDRATACAC DO ALCOOL [™ PURIFICAZAQ DO
GLICERINA BICDIESEL

RESIDUO GLICERINA l
GLICERICO  DESTILADA BIODIESEL

Fluxograma 1 — Produc&o de Biodiesel.™

12 Adaptado de ABREU, Cesar A. M. Conferéncia Nacional de Bioenergia. S&o Paulo: Bertin, 2007. p.
18. Disponivel em: <http://www.bertin.com.br>. Acesso em: 10 de Agosto de 2010.
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5.3 — Matérias-primas Utilizadas na Producédo do Biodiesel

Existem inameras fontes que séo utilizadas para obtencédo de
biodiesel; este tem origem nos Oleos vegetais, gorduras animais, 0leos e gorduras
residuais e alcool de cadeia de carbono curta, como metanol (um atomo de carbono
presente na cadeia carbonica) e etanol (dois &tomos de carbono na cadeia). Entre
as principais matérias-primas podem ser citados o algoddo, amendoim, mamona,
canola, girassol, soja, residuo de industria, sebo ou gordura animal, dleos de fritura,

linhaca, babacu, pinhdo manso, pequi, nabo entre outros.

5.4 — Oleo Vegetal de Plantas Oleaginosas

O Oleo vegetal € extraido da polpa, da semente ou da améndoa de
plantas oleaginosas e estas podem ser materiais tipicos para obtencdo de 6leos
para fins tanto comestiveis quanto combustiveis. Quanto a finalidade combustivel
caracteriza-se como uma fonte abundante e renovavel.

Afirma o pesquisador Werner Fuchs (2009): “O o6leo vegetal € um
combustivel abundante e renovavel, nao finito como os derivados de petroleo. Pode
ser produzido em todos os paises e sob as mais variadas condi¢cfes climéaticas.”

Os combustiveis obtidos das plantas oleaginosas sao seguros e de baixo
custo. A seguranca dos combustiveis derivados de Oleos vegetais compreende o
fato de ndo ser volatil e por apresentar um ponto de fulgor aproximadamente de 200
graus Celsius. O ponto de fulgor é aquele onde o material entra em combustéo, isto
é, inflamam-se em chamas de fogo quando atinge o ponto. 200°C (duzentos graus
Celsius) é uma temperatura dificil de alcancar intervencées mecanicas e quimicas.
Sao0 capazes de ser transformados em biodiesel todos os Oleos vegetais

enquadrados em oOleos fixos ou triglicerideos. Sobre eles:

e Oleos fixos: Os Oleos fixos também denominados como lipidios, sdo ésteres de
alcodis e acidos graxos com um alto peso molecular que agem evitando a perda da

agua das plantas;
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e Oleos triglicerideos: S&o ésteres de &cidos graxos e glicerol, composto de

fosfolipidios, tocoferdis e esterais.

Poderiam constituir matéria-prima para obtencdo de biodiesel os Oleos
dos seguintes vegetais: grdos de amendoim, caro¢co de algodao, semente de
girassol, bagaco de mamona, semente de linhaca, polpa de dendé&, polpa de
abacate, semente de tomate, semente de maracuja, entre outros. Os Oleos vegetais
gue nao servem para a producdo de biodiesel sédo aqueles tidos como essenciais —
que sao constituidos de misturas de terpenos, fendis, e outras substancias
aromaticas. Estes Oleos sao volateis. Entretanto, grande parte dos Oleos essenciais
ainda é utilizada, na forma in natura, em motor diesel na forma de lubrificantes, como

misturas do 6leo diesel mineral ou como mistura do biodiesel.

5.5 — Entendendo Melhor os Lipidios e os Acidos Graxos

Os oOleos de gorduras e graxas sao lipideos. Eles ocorrem em animais e
vegetais. Lipidios sdo compostos organicos formados por carbono, hidrogénio e
oxigénio, podendo conter fésforo, nitrogénio e enxofre Geralmente séo insollveis em
agua e soluveis em solventes organicos como éter etilico, éter de petréleo, alcodis e
benzeno. “Os 6leos contém maior quantidade de acidos graxos insaturados que as
gorduras”, confirma Fuchs (2009).

e Os acidos graxos saturados: sdo caracterizados por possuirem apenas ligacées

simples entre os carbonos da cadeia hidrocarbonada, por isso sdo chamados
saturados. Entre os &cidos graxos saturados podem ser citados o acido laurico,
acido palmitico, acido estearico, e etc. Alguns exemplos de plantas ricas em
acidos graxos saturados sdo as améndoas de palméceo babacu, palmiste e
macauba.

e Os &cidos graxos insaturados: surgem de uma dupla ligacdo ou mais entre os

carbonos. Entre os acidos graxos insaturados citam-se o acido linoléico, acido

oléico, e etc. Algumas espécies vegetais cujas sementes sdo ricas em acidos
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graxos insaturados sdo o amendoim, girassol, milho, algoddo, babacu, azeite
de oliva, 6leo de gérmen de trigo, soja e a linhaca.

5.6 — Tipos de Plantas Oleaginosas

a) Algodao

O algodao € a oleaginosa aproveitada ha mais tempo no Brasil. Por ter
grande resisténcia a seca € muito bem produzido nas regibes semi-aridas. A
concentracdo de 6leo esta em sua maior parte nas sementes, produzindo éleos para
a industria de alimentos e para fabricacdo de sabdes. Um hectare de algoddo pode
render ate 350 kg de Oleo. Aproveita-se ainda o bagaco para a fabricacao de racdes
devido o alto teor protéico. Outra op¢do que o algoddo oferece € a celulose, sua
fibra € seu principal produto dando origem a um grande potencial de fornecimento a

industria téxtil, na fabricacdo de fios para tecelagem para tecidos variados.

b) Amendoim

O amendoim teve seu auge como fornecedor de 6leo vegetal na década
de 1960 (sessenta). Hoje sua producédo € em sua maioria utilizada na indastria de
alimentos na fabricacdo de doces e comércio de grdos. Seu cultivo é indicado para
solos arenosos e regides de temperatura quente, como opc¢ao de rotacdo de cultura

em canaviais.

c) Canola e Colza

A colza ou couve-nabica é uma planta em que se pode extrair o azeite de
colza de suas sementes, suas folhas ricas em proteinas que podem servir de
forragem ao gado. Seus maiores cultivadores sdo a Unido Européia, Canada,
Estados Unidos, Austréalia, China e india, onde sua produc&o ocupa até 13% do solo

cultivavel. O 6leo de colza € muito leve e considerado um dos mais saudaveis para
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alimentacdo. Ele também pode ser usado em outros segmentos como na aplicacao
como lubrificante de moldes em moldes para fundi¢cdo de aco, aditivo a outros 6leos
para melhorar desempenho sob alta velocidade e pressdo e entre outras funcdes.
No Brasil seu cultivo é encontrado na regido sul como sistema de rotacdo de cultura
nas plantagbes de trigo. Para seu cultivo no Brasil ela foi desenvolvida por

melhoramento genético.

d) Dendé

O dleo extraido dos frutos da palmeira de dendé tem coloracao alaranjada
por ser extremamente rico em vitamina A. O 6leo de dendé é bastante utilizado em
pratos tipicos e na fabricacdo de margarina. Sua producdo no Brasil esta restrita ao
Para e Bahia devido as exigéncias edafoclimaticas. Apds a segunda prensagem das
sementes € retirado do 6leo de palmaste, os residuos, torta, que € muito rico em
proteinas podendo também ser aproveitado como componente para racao animal. O
dendé é a oleaginosa maior produtora de 6leo por hectare (dez mil metros
guadrados de extenséo), chegando a render 3700 kg por hectare. Suas palmeiras
tém vida util produtiva em torno de 25 (vinte e cinco) a 30 (trinta) anos, tendo seu

apice de producao por volta dos 08 (oito) anos.

e) Gergelim

O gergelim apresenta uma adaptabilidade a regibes de clima quente, um
bom nivel de resisténcia a seca e facilidade de cultivo. E um alimento de alto valor
nutricional, rico em 06leo e proteinas. Seus grdos tém grande valor na industria
farmacéutica e cosmética. Os residuos resultantes da prensagem das sementes e
um excelente concentrado para racdo animal. Suas sementes possuem em media
50% de 6leo de boa qualidade, rico em &cidos graxos insaturados, oléico, linoléico e

constituintes secundarios como sesamina, sesamolina e gama tocoferol.
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f) Girassol

O 6leo de girassol é bastante utilizado como 6leo comestivel e possui
inlmeras vantagens para a producdo de 6leo combustivel. Sua cultura tem boa
resisténcia a seca e ao frio, podendo ser usada na intercalagem e rotagdo de
culturas. E um 6leo considerado nobre muito utilizado na alimentacdo humana, rico
em Omega 6 e vem sendo muito indicado em dietas para reducdo do colesterol por
sua baixa concentracdo de acidos graxos saturados. Por sua exceléncia no setor
alimenticio ha certa dificuldade de emprega-lo na producédo energética.

No entanto € um excelente substituto ao 6leo de soja para alimentacao ja
gue este se voltaria mais para o processo de producédo de biodiesel. O 6leo de
girassol também pode ser aplicado de véarias formas na indudstria cosmética,
farmacéutica, na fabricacdo de tintas, sabdes, como 6leo base para massagem,
dentre véarias outras. Seus graos apresentam de 40% a 50% de 6leo, levando a
producdo media de 700 kg (setecentos quilogramas) de 6leo por hectare.

O residuo sdlido resultante de suas sobras € bastante aproveitado na
alimentacdo animal e as sementes cruas podem ser utilizadas na alimentacdo de

aves e tostada na alimentagédo humana.

g) Linhaca

O 6leo extraido das sementes de linhaca apresenta propriedades
medicinais e € altamente nutritivo. As fibras do linho sdo utilizadas na producao de

tecidos. Seu cultivo é propicio em regides de clima temperado.

h) Macauba

A palmeira de macauba é nativa de florestas tropicais e possui uma
grande extensdo geografica. No Brasil as maiores concentragfes estdo localizadas
em Minas Gerais, Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul sendo bem amplo nas

areas de cerrado. Sua utilizacdo se da em varios segmentos, desde madeira para
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producdo de mourdes e estacas, folhas para forragem animal, fabricacdo de linha de
pesca e redes, frutos na fabricagdo de sorvetes e licores, hidratante capilar e
combustivel para geracdo de energia. Parte lignificada da semente como substituto
da brita e confeccdo de botées. Améndoa como alimento no preparo de pacoca, e
para extracdo de 6leo utilizado como alimento, combustivel e para fins cosméticos.
As cascas podem ser utilizadas para fazer carvdo e os restos soélidos
podem ser utilizados na alimentacdo animal. A macauba e uma espécie de grande
potencial econébmico, mas ainda e explorada em nivel de extrativismo o que coloca
sua espécie em extingdo. Seu cultivo consorciado € bem empregado nas culturas
como girassol, mamona e pinhdo-manso. Até as suas palmeiras produzirem frutos

leva-se 07 (sete) anos.

1) Mamona

O o6leo de mamona tem centenas de aplicagbes na inddstria quimica
como, por exemplo, na fabricacdo de graxas, lubrificantes, tintas, vernizes, espumas
e materiais plasticos entre outros. Os seus derivados ainda podem ser utilizados na
indastria de cosmeéticos, automobilistica e de alimentos. As arvores sdo bastante
tolerantes a seca, sendo propicio o seu cultivo nas regibes semi-aridas. A
mamoneira pode ser plantada em consoércio com plantas rasteiras como o amendoim

e o feijao.
j) Nabo-forrageiro
O nabo-forrageiro € uma planta herbacea da familia da colza e da

mostarda. Seu Oleo ndo é comestivel e a torta obtida da extracido e muito utilizada

como racao animal. O clima propicio para seu cultivo e umido e frio.
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k) Pinhdo-manso

O pinhdo-manso é uma planta promissora na producao de 6leo. O 6leo, a
torta e a planta em si, ndo sdo comestiveis; nem na alimentagcdo humana nem no
trato de animais. No entanto € bastante aproveitada para obtencdo de biodiesel e ha
histéricos de seu uso em principios medicinais e como biocida. Sua producédo se
inicia no primeiro ano e pode durar até 50 (cinqienta) anos. A torta pode ser
utilizada apenas com adubo organico. Outra funcdo importante do pinhdo-manso é

gue ele pode ser utilizado para recuperagao de solos degradados.

) Soja

O Oleo de soja é também utilizado na alimentacdo humana e como
composto na alimentagdo animal. Também é possivel a obtengdo de adubos,
revestimento, papel, tintas e combustiveis. Ela € uma das alternativas mais viaveis a
producdo de biodiesel j& que € responsavel por mais de 90% da producédo de 6leos
vegetais produzidos no Brasil. O aumento de seu consumo da industria alimenticia
vem sendo propagado como fonte saudavel de alimentacdo. Existem também
inUmeras linhas de crédito apoiadas pelo governo para o incentivo a sua cultura
voltada para a producao de biodiesel.

A soja € uma commodity agricola muito produzida no Brasil, dadas as
suas vantagens econbmicas. No pais, a maior parte da producdo de soja é
destinada a alimentacdo animal, na forma de racfes e farelos. Uma parcela menor

desta quantidade é destinada a producéo de 6leos para cozimento doméstico.
m) Tungue
O tungue é uma planta de origem asiatica. No Brasil € muito cultivado na

serra gaucha do Rio Grande do Sul. Sua producdo comeca a partir do terceiro ano

de plantio e se estabiliza aos 05 (cinco) anos.
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Todas as sementes possuem 6leo em maior ou menor quantidade. Algumas
produzem 6leos alimenticios, e outros 6leos impréprios para 0 consumo
alimentar animal e humano, mas sevem para outras finalidades
(combustivel, lubrificantes, plasticos, etc.). (FUCHS 2009, p. 30)

n) Gorduras Animais

Assim como os 0leos vegetais, os Oleos derivados de gordura animal
também podem produzir o biodiesel. A diferenga entre eles estd nos tipos e
distribuicbes de &cidos graxos combinados com o glicerol. Como exemplo de
gorduras animais que podem ser transformadas em biodiesel, tem-se o sebo bovino,

0s Oleos de peixe, 6leo de mocoté e a banha de porco.

0) Gorduras Residuais

Sao os 6leos provenientes de residuos de processamento domésticos,
comerciais e da industria. Oleos do residuo de frituras em cozinhas industriais,
esgotos municipais onde a nata sobrenadante é rica em 0leos e gorduras graxas,
acidos residuais provenientes de algumas indastrias alimenticias como a industria de
peixes, de couros, entre outras.

Os fatores que devem ser considerados na escolha das espécies e/ou
matéria-prima basica a serem cultivadas/obtidas € a analise de qual espécie possui
maior teor de 6leo e que apresenta maior producdo por unidade de area, além da
capacidade de adaptacdo a varios sistemas produtivos. Também ¢é importante
observar os ciclos possiveis de culturas, adaptacdo regional, tecnologia de

producdo, zoneamento agrocliméatico.

Ha uma gama de recursos disponiveis para a producéo de biodiesel, seja
de natureza vegetal, animal ou mineral. O biodiesel € uma das respostas para a
demanda energética mundial, enquanto da finitude das reservas petroliferas

exploraveis.
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6 — CONSIDERACOES FINAIS

A Energia vem proporcionando, ao longo do tempo, grande
desenvolvimento econdmico, social e cultural do ser humano. E gerada a partir da
matéria organica, sendo capaz de produzir trabalho. A descoberta do fogo
proporcionou ao homem o cozimento de seus alimentos e protegdo contra 0s
animais. Assim, o homem observou que era possivel colocar tais matérias organicas
a seu favor. Entdo, passou a controlar e desenvolver esta energia conforme sua
necessidade. A energia tornou-se essencial para o mundo se mover.

Como consequéncia deste desenvolvimento a conduta extrativista do
homem prevaleceu, passando a extrair cada vez mais dos recursos naturais
ignorando as suas consequéncias. Isto acarretou a degradacdo ambiental,
envolvendo as alteragbes climaticas, a formacdo de &reas desertas,
desaparecimento de nascentes e rios, extincio de animais e vegetais,
complementando todo o arcabouco da crise ambiental em que o mundo se encontra.

Portanto, para que houvesse uma conciliacdo entre a energia e 0s
recursos naturais, foram desenvolvidas fontes alternativas, que poupam energia e a
produzem com maior eficiéncia. A principio as fontes alternativas de energia séo
consideradas inesgotaveis, pois, sao produzidas a partir de bens livres (ar, 4gua, o
sol e outros) ou algumas matérias organicas que sao renovaveis. Sao energias
limpas, pois, ndo emitem residuos poluentes e seus processos sdo mais simples e
com menores impactos ambientais.

Como exemplo destas fontes alternativas de energia pode-se citar a
energia solar (luminosidade do sol); energia edlica (do vento); energia hidraulica (rios
e correntes de agua doce); energia nuclear; biomassa, biocombustivel (matéria
organica); entre outras.

Atualmente estas fontes alternativas de energia compdem a matriz
energética mundial, sendo caracterizada particularmente em cada regido pela
disponibilidade de recursos energéticos (matérias-primas capazes de produzir

materiais de consumo e de uso as atividades humanas).
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No entanto, os combustiveis sdo predominantes como formas de geragéo
de energia. Os combustiveis sdo compostos de matérias-primas que através de um
processo de queima sdo capazes de liberar energia, que acumulada é apta a
movimentar maquinas, automaoveis, avides, entre outros.

A madeira é a fonte mais antiga de energia gerada a partir da combustéo.
Por dois séculos (XVIII e XIX) movimentou os primeiros motores movidos a vapor.
No inicio do Século XX (vinte) com a ampliacdo da distribuicdo dos automéveis, os
combustiveis fosseis passaram a encabecar a prioridade energética, por meio da
gasolina. Com a evolucdo tecnoldgica, para que 0s motores atingissem maior
eficiéncia, pesquisadores americanos adicionaram a substancia basica da gasolina o
tetraetil de chumbo.

De fato, o novo aditivo apresentou maior eficiéncia no desempenho
mecanico dos motores automotivos. Em contrapartida o chumbo, sendo um metal
pesado consistente de capacidade radioativa, quando liberado na atmosfera pela
gueima dos combustiveis automotivos, acarretou na contaminacdo radioativa
atmosférica, ao longo dos anos. Algumas sequelas desta pratica foi o surgimento da
reincidéncia de doencas cancerigenas e nervosas na populacdo mundial,
particularmente, entre as criancas por serem mais favoraveis a proliferacdo de
residuos radioativos.

Enquanto isto, o petréleo proveniente de matéria fossilizada, entendido
como abundante e inesgotavel até a descoberta dos arabes, dominava a matriz
energética mundial e até se apresentava com preco de obtencdo mais baixo. Em
vista de fatores, posteriormente, apontados sobre a agressividade ambiental do uso
do petréleo e a sua eventual escassez, formas auxiliares de combustiveis vém sido
desenvolvidos e testados. Diversas organizacdes e eventuais mundiais tém
incentivado a substituicio dos combustiveis convencionais por combustiveis
sustentaveis. Logo, é citado por Eduardo de Freitas (200-): “O protocolo de Kyoto
ndo apenas discute e implanta medidas de reducdo de gases, mas também
incentiva e estabelece medidas com intuito de substituir a produgao oriunda do

petrdleo por outros que provocam menos impacto.”
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Por exemplo, os biocombustiveis, titulados como biodegradaveis e
renovaveis em curto prazo, na natureza. O biodiesel se destaca como
biocombustivel. Pode ser consumido na forma pura e como aditivo dos combustiveis
convencionais.

O biodiesel apresenta-se como uma opcao possivel e sustentavel para
amenizar 0s impactos nocivos presentes na atualidade e evitar consequéncias
catastroficas para as geracdes futuras. Esta, talvez, seja a questdo crucial da
producdo do Biodiesel. No Brasil o biodiesel € regulamentado pela Lei numero
11.097 e pela resolucdo 42 da Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis; e designa as condi¢cdes de producdo e comercializacdo segura
deste bem de consumo, bem como, as suas restricbes enquanto aditivo dos

combustiveis convencionais.
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