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Resumo: A inclusdo no ensino de Matematica no periodo pés-pandemia exige politicas publicas eficazes,
recursos pedagogicos acessiveis e formacdo docente qualificada. A pandemia acentuou desigualdades
educacionais, impactando especialmente alunos com necessidades educativas especiais (NEE). O estudo
investiga os avancos e desafios da incluséo, destacando iniciativas como o PNLD Acessivel e o Programa
Educacdo Conectada. Apesar dos progressos na adocdo de tecnologias assistivas e materiais adaptados,
ainda persistem obstaculos como a falta de infraestrutura escolar acessivel, desigualdade na distribuicdo de
recursos e escassez de formacgdo docente especifica. A elevada evaséo escolar de alunos com deficiéncia
reforca a necessidade de estratégias mais eficazes. A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, baseada
em revisdo bibliografica e analise documental de legislacdes, relatérios governamentais e estudos
académicos sobre inclusdo educacional no ensino de Matematica. Sao examinadas politicas implementadas
no pos-pandemia e seu impacto na equidade educacional. Os resultados apontam que a integracdo entre
politicas publicas, formagdo docente e recursos pedagogicos é essencial para garantir um ensino de
Matematica inclusivo. Destaca-se a importancia da capacitacdo continua de professores, da ampliacdo da
acessibilidade digital e do monitoramento das politicas educacionais. Conclui-se que a incluséo plena requer
um compromisso continuo do Estado, gestores escolares e educadores para promover um ambiente
equitativo e acessivel a todos os estudantes.
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INCLUSION IN MATHEMATICS TEACHING AFTER THE PANDEMIC: public policies, pedagogical
resources and teacher training

Abstract: The inclusion of Mathematics education in the post-pandemic period requires effective public
policies, accessible pedagogical resources, and qualified teacher training. The pandemic has exacerbated
educational inequalities, particularly affecting students with special educational needs (SEN). This study
investigates the progress and challenges of inclusion, highlighting initiatives such as the PNLD Acessivel and
the Educacdo Conectada Program. Despite advances in the adoption of assistive technologies and adapted
materials, obstacles remain, including the lack of accessible school infrastructure, inequality in resource
distribution, and a shortage of specific teacher training. The high dropout rate among students with disabilities
reinforces the need for more effective strategies. The research adopts a qualitative approach, based on a
bibliographic review and documentary analysis of legislation, government reports, and academic studies on
inclusive education in Mathematics. Policies implemented in the post-pandemic period and their impact on
educational equity are examined. The results indicate that the integration of public policies, teacher training,
and pedagogical resources is essential to ensure inclusive Mathematics education. The importance of
continuous teacher training, expanded digital accessibility, and the monitoring of educational policies is
emphasized. The study concludes that full inclusion requires an ongoing commitment from the State, school
administrators, and educators to promote an equitable and accessible learning environment for all students.
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1 INTRODUCAO

A inclusdo educacional é um dos pilares centrais para a construcdo de uma
sociedade mais justa e equitativa, assegurando o direito a educacdo para todos os
individuos, independentemente de suas condi¢des fisicas, sensoriais, cognitivas ou sociais.
No ensino de Matematica, esse processo se torna ainda mais desafiador devido ao caréater
abstrato da disciplina, exigindo adaptacfes pedagodgicas especificas para contemplar
alunos com necessidades educativas especiais (NEE). No contexto pds-pandemia da
COVID-19, a necessidade de fortalecer politicas publicas, aprimorar recursos pedagdgicos
e investir na formagé&o docente tornou-se ainda mais evidente, uma vez que o0 ensino remoto
acentuou desigualdades e revelou fragilidades na implementacdo da educacéo inclusiva.

A pandemia imp6s mudancas bruscas na estrutura educacional, levando a adocéo
emergencial do ensino remoto e hibrido. A falta de preparo das escolas e dos professores
para lidar com esse novo modelo impactou diretamente os estudantes com NEE, que,
muitas vezes, ficaram sem acesso a recursos pedagdgicos adaptados ou suporte
adequado. Santos e Oliveira (2024) apontam que a maioria dos professores do ensino
basico ndo se sente preparada para trabalhar com alunos com deficiéncia, principalmente
devido a escassez de formacao continuada voltada a inclusado educacional. No ensino de
Matematica, essas dificuldades foram ainda mais acentuadas, uma vez que a disciplina
exige representacdes visuais, manipulacédo de objetos concretos e interagdo proxima com
o professor para garantir a compreensao dos conceitos.

Nesse cendrio, tornou-se essencial reavaliar e aprimorar as estratégias de incluséo,
garantindo que todos os alunos possam patrticipar efetivamente do processo de ensino-
aprendizagem. Como exemplo, Stellfeld e Goes (2023) destacam que a adocdo do
Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) no ensino de Matematica possibilita praticas
pedagdgicas mais flexiveis e acessiveis, promovendo um ambiente educacional mais
equitativo. Além disso, a transicdo para o periodo pds-pandemia trouxe a tona discussdes
sobre o papel das politicas publicas e das tecnologias assistivas na inclusdo educacional.
Embora programas governamentais tenham sido reformulados para mitigar os impactos da
crise sanitaria e promover maior acessibilidade no ensino, desafios estruturais persistem,
como a caréncia de investimentos em infraestrutura escolar e a auséncia de formacao

especifica para os docentes. Farias et al. (2023) ressaltam que a Politica Nacional de Saude
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da Pessoa com Deficiéncia sofreu impactos negativos devido a austeridade fiscal dos
ultimos anos, dificultando a implementacéo de medidas que garantam acessibilidade plena
aos servigos especializados.

Diante desses desafios, é fundamental compreender quais politicas publicas foram
desenvolvidas, quais recursos pedagogicos estdo disponiveis e como se encontra a
formacao docente nesse novo cenario. Angelucci (2024) destaca que o Programa BPC na
Escola tem um papel relevante na garantia do direito a educacdo para criancas e
adolescentes com deficiéncia, mas sua aplicagdo ainda é limitada, exigindo maior
articulacéo entre os setores governamentais.

A partir dessa contextualizacdo, este estudo tem como objetivo investigar as
politicas publicas brasileiras voltadas a inclusdo no ensino de Matematica, analisar os
recursos pedagogicos utilizados nesse processo e avaliar a formacdo docente para o
ensino inclusivo nos pés-pandemia. Busca-se compreender como essas trés dimensdes se
inter-relacionam e podem ser aprimoradas para garantir maior equidade no aprendizado
matematico. Minholi e Rocha (2024) apontam que, apesar dos avancos na inclusdo de
estudantes com deficiéncia visual em classes regulares, a falta de formacéo de professores
e de materiais acessiveis ainda representa um obstaculo significativo para uma
aprendizagem efetiva.

A hipétese central deste trabalho € que, apesar dos avancos legislativos e do
desenvolvimento de novas ferramentas pedagdgicas, ainda ha lacunas significativas na
efetivacdo das politicas publicas e na formacdo docente, comprometendo a inclusdo de
alunos com NEE no ensino de Matematica. Camargo e Givigi (2023) ressaltam que a
mediacao qualificada e o uso de estratégias diferenciadas possibilitam a reorganizacdo do
conhecimento matematico por alunos com autismo, favorecendo o desenvolvimento de
funcBes mentais superiores. Além disso, a auséncia de recursos pedagdgicos adequados
também dificulta a acessibilidade ao ensino da disciplina. Costa e Almeida (2024) enfatizam
gue a falta de formacdo adequada dos professores sobre a Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) impacta negativamente a incluséo de estudantes surdos no ensino de Matematica,
dificultando a comunicacgéo e a constru¢cdo do conhecimento.

A metodologia adotada neste estudo baseia-se em uma revisdo bibliogréafica
exploratdria e analitica, abrangendo a andlise de documentos legais, estudos académicos

e relatorios governamentais sobre inclusdo educacional, ensino de Matematica e formacao
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de professores. Serdo examinadas iniciativas governamentais implementadas no poés-
pandemia, incluindo programas de financiamento da educacdo, desenvolvimento de
materiais acessiveis e capacitacdo de docentes para o ensino inclusivo. A abordagem
qualitativa serd empregada para interpretar os impactos dessas ac¢des e identificar desafios
e possibilidades para aprimorar a inclusdo na disciplina de Matematica.

Este artigo esta estruturado da seguinte forma: primeiro, sdo analisadas as politicas
publicas voltadas a inclusédo no ensino de Matematica no Brasil, considerando legisla¢fes,
programas governamentais e investimentos pos-pandemia. Em seguida, discute-se o
impacto dessas politicas, abordando sua efetividade na inclusdo de alunos com
necessidades educativas especiais (NEE) e os desafios estruturais ainda presentes. Outro
aspecto explorado é a definicdo de indicadores de sucesso da inclusdo, examinando
métricas como taxa de evasdo escolar, desempenho académico e acesso a recursos
pedagdgicos inclusivos. Também é realizada uma analise integrada entre politicas publicas,
recursos pedagogicos e formacado docente, demonstrando como esses trés eixos se inter-
relacionam para garantir um ensino de Mateméatica mais acessivel. Por fim, s&o
apresentadas as reflexdes e recomendacdes do estudo, sintetizando os achados e
propondo estratégias para aprimorar a inclusdo no ensino de Matematica no contexto poés-

pandemia.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 POLITICAS PUBLICAS PARA A INCLUSAO NO ENSINO DE MATEMATICA NO POS-
PANDEMIA

A pandemia da COVID-19 gerou impactos profundos na educacdo brasileira,
evidenciando desigualdades no acesso ao ensino e revelando desafios estruturais para a
inclusdo de alunos com necessidades educativas especiais (NEE). No ensino de
Matematica, esses desafios foram ainda mais acentuados, uma vez que a disciplina exige
metodologias ativas e recursos acessiveis para garantir a participacdo equitativa dos
estudantes. No periodo pos-pandemia, o governo federal tem promovido uma série de
acOes para mitigar esses efeitos, incluindo a ampliagéo de investimentos em infraestrutura

escolar, a capacitagdo docente e a implementacéo de novas tecnologias assistivas.
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Uma das principais iniciativas pés-pandemia foi a reformulacéo da Politica Nacional
de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva (PNEEPEI), que havia sido
enfraquecida pelo Decreto n°® 10.502/2020, mas posteriormente revogada pelo Supremo
Tribunal Federal (STF) em 2021. Com essa deciséo, o Brasil reafirmou seu compromisso
com a inclusdo escolar, assegurando a permanéncia de alunos com deficiéncia no ensino
regular, com suporte pedagdgico adequado. No ensino de Matematica, essa politica tem
impulsionado a producdo de materiais acessiveis e a capacitacdo de professores para
atender as demandas de estudantes com deficiéncia visual, auditiva e dificuldades
cognitivas. No entanto, como ressaltam Trevisan e Ziliotto (2023), apesar dos avancos
legislativos na inclusdo de estudantes com deficiéncia na educacédo profissional e
tecnoldgica, as politicas institucionais ainda apresentam fragilidades na implementacédo de
acOes efetivas, comprometendo ndo apenas o ingresso, mas também a permanéncia e o
protagonismo desses alunos.

Outro avanco significativo foi a reestruturacdo do Novo Fundeb, aprovado em 2020
e plenamente implementado a partir de 2021. Com a ampliacdo dos recursos destinados a
educacédo basica, estados e municipios passaram a contar com maior financiamento para
a adaptacdo curricular, aquisicdo de materiais didaticos inclusivos e formacao de
professores. Segundo dados do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo
(FNDE), os investimentos em educacao inclusiva aumentaram em 25% entre 2021 e 2023,
com parte significativa desses recursos sendo aplicada na melhoria do ensino de
Matemética para alunos com NEE. Contudo, Modesto, Araudjo e Mendonca (2023) apontam
gue a educacado especial em estados como Sergipe ainda enfrenta desafios estruturais,
incluindo a falta de investimentos publicos, a escassez de recursos pedagogicos adequados
e a caréncia de formacao continuada para os docentes.

Além dos investimentos em infraestrutura, o Ministério da Educacdo (MEC)
implementou programas especificos para a inclusdo digital e tecnolégica no ensino de
Matematica. O Programa Educacédo Conectada, que ganhou for¢ca no pds-pandemia, tem
sido um dos principais mecanismos para garantir acesso a internet e a recursos digitais nas
escolas publicas. Em 2022, o governo federal anunciou um aporte de R$ 3,5 bilhdes para
ampliar a conectividade em instituicdes de ensino, priorizando escolas com maior nimero
de alunos com deficiéncia. No ensino de Matematica, essa iniciativa permitiu a adoc¢ao de

plataformas interativas, softwares de leitura de tela e aplicativos educacionais acessiveis.
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Entretanto, Santos e Oliveira (2024) destacam que a falta de politicas publicas que
garantam suporte técnico e materiais didaticos adaptados ainda representa um obstaculo
para muitos docentes, dificultando a implementacao de praticas pedagogicas inclusivas.

Outro programa relevante € o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD Acessivel), que foi expandido em 2022 para incluir materiais adaptados para
estudantes com deficiéncia. Livros em Braille, audiobooks e materiais digitais acessiveis
passaram a integrar o acervo das escolas publicas, permitindo que alunos com deficiéncia
visual tenham acesso a conteudos matematicos estruturados de forma inclusiva. De acordo
com o MEC, mais de 500 mil alunos com deficiéncia foram beneficiados pelo PNLD
Acessivel entre 2022 e 2023, com um aumento expressivo na oferta de materiais voltados
especificamente para o ensino de Matematica. Nesse contexto, Martinez Lara e Gonzélez
(2024) apontam que, no cenério das politicas educacionais pés-pandemia, a equidade na
educacédo passa pela oferta de materiais didaticos acessiveis e pela qualificacdo docente
para atender as demandas da incluséo.

A formacao docente tem sido outro eixo central das politicas pés-pandemia. O
Programa Nacional de Formacao de Professores da Educacéo Basica (Parfor) foi reforcado
a partir de 2021, oferecendo cursos voltados para a capacitacdo de educadores no
atendimento a alunos com NEE. Segundo o Censo Escolar de 2023, cerca de 40% dos
professores da rede publica ainda ndo se sentem preparados para trabalhar com
metodologias inclusivas no ensino de Mateméatica, o que evidencia a necessidade de
ampliacdo dessas iniciativas. Para enfrentar esse desafio, o MEC langou o Programa
Formacdo pela Escola Inclusiva, que tem como objetivo capacitar docentes no uso de
tecnologias assistivas e na aplicacdo de metodologias diferenciadas para o ensino de
Matematica. Ainda assim, Minholi e Rocha (2024) alertam que a simples inclusdo de
estudantes com deficiéncia visual em turmas regulares nao garante um aprendizado eficaz,
sendo essencial o investimento continuo em capacitacdo docente e no desenvolvimento de
materiais didaticos acessiveis.

Apesar dos avancos, a implementacéo dessas politicas ainda enfrenta desafios. A
falta de infraestrutura adequada nas escolas publicas continua sendo um dos principais
entraves para a inclusdo educacional. De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), apenas 38% das escolas publicas

brasileiras possuem acessibilidade estrutural completa para atender alunos com
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deficiéncia, o que impacta diretamente a efetividade das politicas de inclusdo no ensino de
Matematica. Além disso, a desigualdade no acesso as tecnologias assistivas ainda € uma
barreira significativa, especialmente em regiées mais vulneraveis. Nesse sentido, Haas,
Baptista e Freitas (2024) argumentam que a judicializacdo da demanda por profissionais de
apoio escolar reflete uma compreenséo restrita da inclusdo educacional, baseada na
concepcao de deficiéncia como incapacidade, o que pode levar a patologizacdo das
politicas publicas na area.

A descontinuidade de politicas publicas também tem sido apontada como um fator
critico. Embora o Novo Fundeb tenha garantido um financiamento mais robusto para a
educacéo inclusiva, especialistas alertam para a necessidade de um acompanhamento
constante dos investimentos para evitar retrocessos. O acompanhamento e a avaliacao das
politicas educacionais sao fundamentais para garantir que os recursos sejam aplicados de
forma eficiente e que as iniciativas voltadas para a inclusdo no ensino de Matematica
tenham continuidade. Jurdi et al. (2024) ressaltam que a permanéncia de estudantes com
deficiéncia no ensino superior ainda é um desafio, exigindo politicas publicas mais robustas
e a adocao de praticas institucionais que promovam a equidade educacional.

Para o futuro, € essencial que o governo fortaleca as acdes de formacéo docente,
amplie o acesso as tecnologias assistivas e invista na melhoria da infraestrutura escolar.
Além disso, a criacdo de indicadores especificos para medir o impacto das politicas
inclusivas no ensino de Matematica pode contribuir para o aprimoramento das estratégias
educacionais. O compromisso com a educacao inclusiva deve ser permanente, garantindo
gue todos os alunos tenham a oportunidade de aprender Matematica de forma acessivel e

equitativa.

2.2 IMPACTO DAS POLITICAS PUBLICAS PARA A INCLUSAO NO ENSINO DE
MATEMATICA NO POS-PANDEMIA

A implementagéo das politicas publicas para a incluséo no ensino de Matematica
no periodo poés-pandemia gerou avangos significativos, mas ainda enfrenta desafios
estruturais que limitam sua plena efetividade. Os estudantes surdos enfrentaram desafios
adicionais durante a pandemia, principalmente devido a falta de acessibilidade nos

materiais digitais e a escassez de professores fluentes em Libras. A transi¢cao para o ensino
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remoto acentuou essas dificuldades, evidenciando a necessidade de politicas mais
robustas para garantir a inclusdo desse grupo no ensino de Matematica (LIMA; NOVATO;
CARVALHO, 2022). O refor¢co da Politica Nacional de Educacédo Especial na Perspectiva
da Educacéo Inclusiva (PNEEPEI), a ampliagdo do Novo Fundeb, os investimentos no
Programa Educacdo Conectada e a distribuicAo de materiais acessiveis pelo PNLD
Acessivel sdo algumas das principais iniciativas voltadas para garantir a equidade no
ensino de Matematica. No entanto, a efetividade dessas politicas depende de uma
implementacéo eficiente e de uma avaliag@o continua dos seus impactos.

O primeiro aspecto a ser analisado é o efeito das politicas publicas sobre o acesso
e a permanéncia de alunos com deficiéncia no ensino de Matematica. De acordo com o
Censo Escolar de 2023, o numero de estudantes com deficiéncia matriculados em escolas
regulares aumentou 12% entre 2021 e 2023, reflexo das politicas de inclusédo que
incentivaram a adaptacao curricular e a capacitacdo docente. No entanto, os dados também
indicam que a evasao escolar entre alunos com necessidades educativas especiais ainda
€ 30% maior do que a média nacional, sugerindo que a inclusdo ndo ocorre de maneira
plena na prética. Isso evidencia a necessidade de politicas que ndo apenas incentivem a
matricula desses estudantes, mas que também garantam suporte continuo para sua
permanéncia e aprendizagem. Nesse sentido, Santos e Oliveira (2024) evidenciam que,
apesar dos avancos legislativos, a realidade das salas de aula ainda esta distante do ideal
de incluséo, pois muitos professores nao recebem capacitacdo adequada para lidar com a
diversidade dos estudantes.

O impacto do Novo Fundeb sobre a inclusdo educacional também precisa ser
analisado com mais profundidade. O aumento dos recursos destinados a educacédo basica
resultou na ampliacdo da oferta de tecnologias assistivas e na adaptacdo de materiais
didaticos para o ensino de Matematica. No entanto, ha uma grande disparidade na
aplicacao desses investimentos entre as regides brasileiras. Relatérios do Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) indicam que 60% dos
municipios do Norte e Nordeste ainda ndo possuem infraestrutura adequada para atender
alunos com deficiéncia, o que limita o alcance das politicas inclusivas nessas regides.
Dessa forma, ainda hda um descompasso entre o financiamento disponibilizado e a
capacidade de implementacdo dessas acgles, especialmente em locais com menor

desenvolvimento socioeconémico. Haas, Baptista e Freitas (2024) evidenciam que, ao
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priorizar a contratacao de profissionais de apoio escolar sem um planejamento pedagdgico
adequado, as politicas publicas podem reforcar a exclusdo, ao invés de garantir a
participagéo efetiva dos alunos com deficiéncia.

A introducdo de novas tecnologias assistivas por meio do Programa Educacéo
Conectada e de outras iniciativas digitais foi um dos pontos positivos das politicas pés-
pandemia. A distribuicdo de equipamentos adaptados, como softwares de leitura de tela e
plataformas interativas para o ensino de Matematica, proporcionou novas formas de
aprendizado para alunos com deficiéncia visual e dificuldades motoras. No entanto, um
levantamento realizado pelo MEC em 2023 revelou que apenas 35% dos professores da
rede publica receberam treinamento adequado para utilizar essas ferramentas de maneira
eficaz, o que limita o potencial transformador dessas tecnologias. Costa e Almeida (2024)
destacam que estratégias pedagdgicas baseadas em elementos visuais, como graficos,
esquemas e videos com legendas, podem facilitar a aprendizagem matematica de
estudantes surdos, promovendo maior autonomia e engajamento. Isso reforca a
necessidade de ampliar os programas de formacao docente, garantindo que os educadores
estejam preparados para incorporar esses recursos ao ensino de Matematica de forma
eficiente.

Outro ponto de destaque é a influéncia do PNLD Acessivel na inclusdo no ensino
de Matematica. A adaptacdo dos materiais didaticos, com a inclusao de livros em Bralille,
audiobooks e gréficos tateis, beneficiou milhares de alunos com deficiéncia visual. Segundo
dados do Ministério da Educacéo, o nimero de materiais acessiveis distribuidos para o
ensino de Matematica aumentou 40% entre 2021 e 2023. No entanto, pesquisas indicam
gue o0 uso desses materiais ainda € limitado em muitas escolas, seja pela falta de
infraestrutura adequada, seja pela auséncia de formacdo especifica dos docentes para
trabalhar com esses recursos. Bernardo (2022) aponta que, apesar da crescente
disponibilizacdo de materiais acessiveis para estudantes com deficiéncia visual, sua
utilizacdo nas aulas de Matematica ainda é pouco explorada, tornando o aprendizado
desses alunos dependente de suportes externos, como o0 Atendimento Educacional
Especializado. Além disso, professores e pesquisadores alertam que a simples adaptacao
de materiais ndo € suficiente se ndo houver uma reestruturacdo das metodologias

pedagdgicas para tornar o ensino de Matematica verdadeiramente inclusivo.
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A anadlise dos impactos dessas politicas também deve considerar a formacéo
docente como um fator determinante para o sucesso da inclusdo. O Programa Nacional de
Formacao de Professores da Educacdo Bésica (Parfor) e o Programa Formacédo pela
Escola Inclusiva foram essenciais para ampliar o acesso dos docentes a capacitacdes
voltadas para o ensino inclusivo. No entanto, dados do Censo Escolar mostram que cerca
de 40% dos professores ainda ndo se sentem preparados para trabalhar com alunos com
deficiéncia no ensino de Matemética, indicando que os programas de formacgdo ainda nao
atingiram toda a rede publica. Camargo e Givigi (2023) ressaltam que o trabalho conjunto
entre professores da sala regular e da sala de Atendimento Educacional Especializado
(AEE) possibilita a criacdo de estratégias didaticas mais eficazes, promovendo uma
inclusdo escolar mais efetiva.

A infraestrutura escolar também continua sendo um dos principais desafios para a
efetivacdo da inclusdo. Mesmo com o0s avancos proporcionados pelas politicas
educacionais, apenas 38% das escolas publicas possuem completa acessibilidade fisica e
digital para atender alunos com deficiéncia, segundo dados do INEP de 2023. A falta de
salas de recursos multifuncionais, laboratérios adaptados e tecnologias assistivas em
muitas instituicdes prejudica a implementacdo de metodologias inclusivas no ensino de
Matematica. Minholi e Rocha (2024) ressaltam que o uso de metodologias ativas e materiais
concretos, como o Multiplano e o Soroban, sdo estratégias eficazes para auxiliar no
aprendizado de Matematica por estudantes com deficiéncia visual, tornando a disciplina
mais acessivel e dindmica. Além disso, a auséncia de um acompanhamento sisteméatico da
implementacdo dessas politicas dificulta a identificacdo de lacunas e a correcdo de
problemas.

Apesar dos avancos conquistados, a inclusdo no ensino de Matematica ainda
enfrenta desafios que exigem um planejamento continuo e a¢fes mais efetivas para
garantir sua consolidacdo. As politicas pos-pandemia representaram um marco importante
na ampliacdo da acessibilidade educacional, mas sua efetividade depende da superacao
de barreiras estruturais, da capacitacdo docente e do acompanhamento das politicas ja
implementadas. Silva et al. (2024) apontam que a autorregulacédo da aprendizagem pode
contribuir significativamente para a melhoria do desempenho académico em Matematica,
uma vez que promove a autonomia dos estudantes e incentiva o uso de estratégias eficazes

para o aprendizado. O investimento em metodologias pedagdgicas inclusivas e o
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fortalecimento da gestdo educacional sdo aspectos fundamentais para garantir que 0s
alunos com deficiéncia tenham acesso pleno ao ensino de Matematica, promovendo uma

aprendizagem equitativa e significativa.

2.3 INDICADORES DE SUCESSO DA INCLUSAO NO ENSINO DE MATEMATICA

A implementacdo de politicas publicas para a inclusdo no ensino de Matematica
exige um monitoramento continuo para avaliar sua efetividade. A introducéo de tecnologias
assistivas no ensino de Matematica tem ampliado as possibilidades de aprendizado para
alunos com deficiéncia. Além de softwares de leitura de tela e materiais tateis, a Inteligéncia
Artificial (IA) tem sido utilizada para personalizar o ensino, adaptando contetdos as
necessidades individuais dos estudantes (PANQUEBAN; HUINCAHUE, 2024). Embora
haja avancos na ampliacdo do acesso a escola para alunos com necessidades educativas
especiais (NEE), ainda existem desafios que comprometem sua permanéncia e
aprendizado. Para compreender se as iniciativas governamentais tém promovido de fato
uma educacdo mais equitativa, é fundamental estabelecer indicadores que permitam
mensurar a qualidade e os resultados da incluséo.

Dentre os principais aspectos a serem analisados, a taxa de evasao escolar se
destaca como um dos indicadores mais relevantes. De acordo com o Censo Escolar de
2023, houve um aumento de 12% na matricula de estudantes com deficiéncia entre 2021 e
2023, reflexo das politicas de inclusdo que incentivaram a adaptacdo curricular e a
capacitacdo docente. No entanto, a evasdo desses alunos ainda € 30% maior do que a
meédia nacional, evidenciando que a inclusdo ndo ocorre de maneira plena. Esse dado
sugere que, embora mais estudantes com deficiéncia estejam frequentando a escola, ainda
encontram dificuldades para permanecer, especialmente no ensino de Matematica, onde o
carater abstrato da disciplina exige recursos adaptativos e metodologias diferenciadas.
Santos e Oliveira (2024) apontam que, apesar dos avancos legislativos, muitos professores
ainda néao se sentem preparados para trabalhar com alunos com deficiéncia, o que impacta
diretamente o aprendizado e a permanéncia desses estudantes.

Outro aspecto essencial na avaliagéo da incluséo é o desempenho académico dos
alunos com deficiéncia no ensino de Matematica. Embora avaliacdes nacionais como a

Prova Brasil e o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) sejam ferramentas
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importantes para medir o aprendizado dos estudantes, ainda ha uma lacuna na coleta de
dados especificos sobre 0 desempenho de alunos com NEE na disciplina. Estudos apontam
que esses alunos enfrentam dificuldades para acompanhar o curriculo tradicional,
principalmente quando ndo h& adaptacdo de materiais e metodologias. Silva et al. (2024)
ressaltam que a autorregulacéo da aprendizagem pode contribuir significativamente para a
melhoria do desempenho académico em Matematica, uma vez que promove a autonomia
dos estudantes e incentiva o uso de estratégias eficazes para o aprendizado. No entanto,
sem um monitoramento efetivo, torna-se dificil identificar quais abordagens pedagdgicas
sdo mais eficazes para esse publico.

O acesso a recursos pedagogicos inclusivos também se apresenta como um fator
determinante para o sucesso da inclusdo. Materiais didaticos adaptados, como livros em
Braille, softwares de leitura de tela e ferramentas manipulativas como o Soroban e o
Multiplano, sdo essenciais para garantir a participacéo efetiva de alunos com deficiéncia na
aprendizagem matematica. Minholi e Rocha (2024) destacam que o uso de metodologias
ativas e materiais concretos facilita o aprendizado dos estudantes com deficiéncia visual,
tornando a disciplina mais acessivel e dindmica. Apesar disso, a realidade nas escolas
brasileiras ainda € desigual. O PNLD Acessivel ampliou a distribuicdo de materiais
adaptados, registrando um aumento de 40% entre 2021 e 2023, mas a implementacao
desses recursos ainda enfrenta barreiras, como a falta de infraestrutura adequada e a
auséncia de formacéao especifica dos docentes para utiliza-los de maneira eficaz.

Além dos dados quantitativos, a percepcdo de professores e alunos sobre a
inclusdo também deve ser considerada na analise dos impactos das politicas educacionais.
Camargo e Givigi (2023) ressaltam que o trabalho conjunto entre professores da sala
regular e da sala de Atendimento Educacional Especializado (AEE) possibilita a criagéo de
estratégias didaticas mais eficazes, promovendo uma inclusdo escolar mais efetiva. No
entanto, um levantamento realizado pelo MEC em 2023 revelou que apenas 35% dos
professores da rede publica receberam treinamento adequado para utilizar tecnologias
assistivas no ensino de Matematica, o que limita a aplicacdo dessas ferramentas em sala
de aula. Essa deficiéncia na formacéao docente compromete a implementacéo das politicas
de incluséo e reforca a necessidade de programas continuos de capacitacdo para que 0s

professores consigam atender melhor as demandas dos alunos com deficiéncia.
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A andlise dos indicadores demonstra que, embora tenham sido realizados avancos
significativos na inclusdo educacional, ainda ha desafios estruturais que precisam ser
superados. A desigualdade regional na aplicagcdo dos investimentos compromete a
efetividade das politicas publicas. Relatérios do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) indicam que 60% dos municipios das regifes Norte e
Nordeste ainda ndo possuem infraestrutura adequada para atender alunos com deficiéncia,
0 que evidencia a necessidade de ac¢cOes mais direcionadas para reduzir essas
disparidades. Além disso, a auséncia de um acompanhamento sistemético do desempenho
académico de alunos com NEE impede a formulacdo de estratégias pedagdgicas mais
eficazes e adaptadas as necessidades desse grupo.

Portanto, para garantir a efetividade das politicas de inclusdo no ensino de
Matematica, € necessério aprimorar a coleta e a analise de dados educacionais,
assegurando que as avaliacBes nacionais incluam métricas especificas para alunos com
deficiéncia. Além disso, € fundamental fortalecer a formacéo docente e ampliar o acesso a
materiais e tecnologias assistivas, garantindo que esses recursos sejam efetivamente
utiizados em sala de aula. Somente com um monitoramento rigoroso e estratégias
baseadas em evidéncias serd possivel consolidar um ensino de Mateméatica
verdadeiramente inclusivo, proporcionando uma aprendizagem equitativa e significativa

para todos os alunos.

2.4 POLITICAS PUBLICAS, RECURSOS PEDAGOGICOS E FORMACAO DOCENTE:
UMA ANALISE INTEGRADA

A inclusédo no ensino de Matematica no Brasil depende de trés eixos fundamentais:
as politicas publicas voltadas a acessibilidade educacional, os recursos pedagdgicos
desenvolvidos para atender alunos com necessidades educativas especiais (NEE) e a
formacdo docente para a implementacdo de praticas inclusivas. Além das tecnologias
assistivas e das adaptacdes curriculares, metodologias pedagégicas baseadas na
colaboracdo entre alunos podem fortalecer a inclusédo no ensino de Matematica. O
aprendizado cooperativo tem se mostrado uma estratégia eficaz para promover maior
engajamento e equidade em salas inclusivas, favorecendo a troca de conhecimentos e o

desenvolvimento de competéncias matematicas de forma integrada (CORREA-
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GURTUBAY; OSSES-SANCHEZ, 2023). Esses elementos estéo interligados e influenciam
diretamente a qualidade do ensino oferecido aos estudantes com deficiéncia. Dessa forma,
analisar como esses fatores se relacionam e quais desafios ainda precisam ser superados
€ essencial para compreender a efetividade da inclusdo na disciplina.

Nos ultimos anos, politicas publicas como a Politica Nacional de Educacao Especial
na Perspectiva da Educacéo Inclusiva (PNEEPEI) e o Novo Fundeb tém sido centrais para
garantir o direito & educacdo de alunos com deficiéncia. A revogacdo do Decreto n°
10.502/2020 reafirmou o compromisso do Brasil com a educagé&o inclusiva, assegurando
gue alunos com NEE permanecessem no ensino regular e recebessem suporte adequado.
Além disso, programas como o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD
Acessivel) e o Programa Educacdo Conectada tém investido na producdo de materiais
acessiveis e na ampliacao da infraestrutura digital das escolas. Apesar desses avangos, a
efetividade dessas politicas ainda é desigual entre diferentes regides do pais. Relatérios do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) apontam
gue 60% dos municipios do Norte e Nordeste ndo possuem infraestrutura adequada para
atender alunos com deficiéncia, dificultando a implementacdo da educacao inclusiva de
maneira equitativa. Além disso, o acesso a tecnologias assistivas continua sendo limitado
em muitas escolas publicas, o que impacta diretamente o ensino de Matematica, disciplina
gue exige materiais especificos para adaptacao curricular. Trevisan e Ziliotto (2023)
destacam que, apesar dos avancgos legislativos na incluséo de estudantes com deficiéncia
na educacao profissional e tecnoldgica, ainda hé fragilidades institucionais que dificultam a
efetivacdo dessas politicas, comprometendo tanto o ingresso quanto a permanéncia dos
alunos no ambiente escolar.

A disponibilidade de recursos pedagogicos adequados é um fator determinante
para 0 sucesso da inclusdo. Materiais acessiveis, como livros em Braille, audiobooks,
softwares de leitura de tela e graficos tateis, tém sido cada vez mais incorporados ao ensino
de Matematica. Além disso, ferramentas concretas, como o Soroban e o Multiplano,
desempenham um papel fundamental na aprendizagem de alunos com deficiéncia visual.
No entanto, um dos principais desafios é a aplicacdo eficaz desses recursos em sala de
aula. Pesquisas indicam que, embora o governo tenha distribuido materiais adaptados,
muitos professores ndo possuem formacgéo para utiliz-los de forma eficiente. Além disso,

a simples adaptacdo de materiais ndo garante uma aprendizagem significativa se néo for
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acompanhada de mudancas metodoldgicas. Bernardo (2022) aponta que, apesar do
aumento na disponibilizacdo de materiais acessiveis para estudantes com deficiéncia
visual, sua utilizagdo ainda é limitada em muitas escolas, tornando o aprendizado desses
alunos dependente do suporte do Atendimento Educacional Especializado. Para que os
alunos com deficiéncia tenham um ensino de Matematica realmente acessivel, &€ necessario
gue o0s recursos pedagogicos sejam incorporados em praticas didaticas interativas e
adaptadas as necessidades de cada estudante. Estratégias pedagdgicas baseadas em
elementos visuais, como gréficos, esquemas e videos legendados, também s&o
fundamentais para atender as necessidades de alunos surdos, tornando a disciplina mais
acessivel.

A qualificacdo dos professores é um dos fatores mais criticos para a implementacéo
da educacdo inclusiva. Programas como o Programa Nacional de Formacgéao de Professores
da Educacéao Basica (Parfor) e o Programa Formacédo pela Escola Inclusiva tém tentado
suprir essa demanda, oferecendo cursos especificos para capacitacdo de docentes no
ensino de alunos com deficiéncia. No entanto, o Censo Escolar de 2023 revelou que cerca
de 40% dos professores ainda ndo se sentem preparados para trabalhar com metodologias
inclusivas no ensino de Matematica. Essa lacuna evidencia que o0s cursos de capacitacao,
embora essenciais, ainda ndo sao suficientes para transformar as praticas pedagégicas em
larga escala. Especialistas defendem que a inclusdo de disciplinas voltadas a educacao
inclusiva na formacao inicial dos professores seria uma solu¢cdo mais eficaz do que apenas
oferecer cursos de capacitacdo continua. Além disso, é essencial que haja um
acompanhamento pedagdgico constante, garantindo que os docentes recebam suporte
técnico e metodoldgico para implementar estratégias de ensino mais acessiveis. Santos e
Oliveira (2024) evidenciam que um dos principais desafios na implementacao da educacao
inclusiva é a auséncia de acompanhamento continuo dos docentes, o que dificulta a
aplicacao de estratégias pedagdgicas efetivas no ensino de Matematica para alunos com
deficiéncia.

Para que a inclusédo no ensino de Matematica seja realmente eficaz, € necessario
gue as politicas publicas, os recursos pedagdgicos e a formacao docente sejam trabalhados
de forma integrada. Investimentos isolados em cada um desses elementos ndo garantem
a efetividade da incluséo, pois a qualidade do ensino depende da combinacdo desses

fatores. Por exemplo, a distribuicdo de materiais adaptados soO tera impacto real se o0s
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professores forem devidamente capacitados para utiliza-los. Da mesma forma, a formacéao
docente serd mais eficiente se houver infraestrutura adequada e recursos pedagoégicos
disponiveis para aplicagdo pratica dos conhecimentos adquiridos. Além disso, o0
monitoramento continuo das politicas publicas é essencial para identificar falhas na
implementacéo e garantir que os investimentos sejam direcionados para as areas que mais
necessitam. Portanto, a inclusdo no ensino de Matematica no pés-pandemia sé sera efetiva
se houver articulacédo entre os governos federal, estadual e municipal, capacitagdo continua
dos professores e investimentos em infraestrutura e materiais didaticos acessiveis. Apenas
com um sistema educacional bem estruturado e integrado sera possivel garantir que todos
os alunos, independentemente de suas condi¢cdes, tenham acesso a um ensino de

Matematica equitativo e de qualidade.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A inclusdo no ensino de Matematica no periodo pds-pandemia representa um
desafio complexo, que exige um conjunto integrado de ac6es envolvendo politicas publicas,
recursos pedagodgicos acessiveis e formacdo docente qualificada. Embora avancos
significativos tenham sido alcancados nos ultimos anos, como o fortalecimento da Politica
Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva (PNEEPEI), a
ampliacdo dos investimentos educacionais via Novo Fundeb e a implementagdo de
materiais acessiveis pelo PNLD Acessivel, ainda h& lacunas que precisam ser superadas
para garantir uma inclusédo plena e equitativa.

Os desafios estruturais, como a insuficiéncia de infraestrutura adaptada nas
escolas, a desigualdade na distribuicdo de tecnologias assistivas e a falta de formacao
continuada para professores, comprometem a efetividade das politicas de inclusdo. O
ensino de Matematica, por seu carater abstrato e exigéncia de metodologias especificas,
demanda estratégias pedagdgicas inovadoras e acessiveis que contemplem as
necessidades dos alunos com deficiéncia. No entanto, dados demonstram que a evaséo
escolar entre esses estudantes ainda € elevada, e a implementacao de préticas inclusivas
varia significativamente entre diferentes regides do Brasil, reforcando a necessidade de

acOes mais direcionadas e sustentaveis.
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Diante desse cenario, algumas recomendacdes se fazem necessarias para
fortalecer a inclusdo no ensino de Matematica: ampliar a formacdo docente em praticas
inclusivas e no uso de tecnologias assistivas, garantir que as avaliagbes nacionais
considerem o desempenho de alunos com deficiéncia de forma diferenciada e adaptada,
investir na criacdo de metodologias pedagdgicas que favorecam a aprendizagem
matematica de estudantes com NEE, e aprimorar os mecanismos de acompanhamento e
fiscalizacdo das politicas publicas voltadas a inclusdo educacional.

Por fim, este estudo reforgca que a construgcdo de um ensino verdadeiramente
inclusivo depende de um compromisso continuo do Estado, da comunidade escolar e da
sociedade como um todo. O direito a educacao equitativa e acessivel deve ser assegurado
a todos os estudantes, garantindo que a Mateméatica — uma disciplina fundamental para o
desenvolvimento académico e profissional — seja ensinada de forma significativa e
acessivel a todos. Apenas com politicas publicas eficazes, docentes preparados e uma
gestdo educacional comprometida sera possivel consolidar uma educacdo que atenda
plenamente a diversidade dos estudantes, promovendo um futuro mais inclusivo e justo

para todos.
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